Uma abordagem funcional do desenvolvimento cognitivo:
a nocéo de “semelhancga” pelas criangas de 6 a 11 anos*
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Introduzimos uma anéalise do tipo funcional para estudar a descoberta do cri-
tério de semelhanca para classificar tridngulos em criancas de seis anos e meio,
oito, nove anos e meio e 11 anos, submetidas a quatro situa¢Ges experimen-
tais. Inspiramo-nos em um estudo de Piaget e Inhelder (1947), e nosso objetivo
era estudar geneticamente as mudangas de estratégia e conduta suscitadas por
mudangas no material, instrugdes verbais e na técnica experimental. Exami-
namos individualmente 136 criancas, empregando interrogatério clinico semi-
estandardizado. Os resultados mostraram que 0 emprego da “semelhanga”
aparece intuitivamente aos seis anos € meio em poucas situagGes, aumenta
com a idade e situagdo, atingindo aos 11 anos niveis dentre 70 a 100%. Tal
nogdo parece estruturar-se aos poucos a partir de certas formas privilegiadas
(tridngulos eqiiilateros etc.). Procedimentos operatdrios sisteméticos s6 emer-
gem aos oito anos. Os sujeitos evidenciaram dispor de diferentes modos de
classificacdio, nem sempre de natureza légico-geométrica, que coexistem, podem
ser ativados ou entrar em conflito segundo a situagdo; combinagGes ou jus-
taposicdes dos mesmos podem entfio aparecer. Certas varidveis inibem o apa-
recimento de condutas evoluidas, tornando-as custosas; restricbes na quanti-
dade de informagbes a tratar (por ex.: menos tridngulos) favorecem-nas, se-
gundo a idade.

1. Introducio

Numerosas pesquisas se orientam hoje para uma andlise detalhada do processo
de raciocinio tendo como referéncia o modelo estrutural de Piaget, porém nu-
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ma postura critica. Questionam-se, por exemplo, as explicacGes de Piaget relati-
vas as “decalagens horizontais” nas condutas de classificagdo segundo a natureza
dos objetos a classificar, ou ainda, as bem conhecidas “decalagens” na conser-
vacdo da massa, peso € volume (alguns exemplos em Farnhan-Diggory, 1976;
Bideau, 1979). Os critérios estabelecidos por Piaget para definir 0 pensamento
formal sdo parcialmente contestados (Siegler, 1976; Strauss & Kroy, 1977; Hen-
riques-Christofides & Moreau, 1974). A busca de novas concepcdes tedricas
que possam integrar as contribui¢ies importantes da obra de Piaget torna-se
preocupacio crescente (Greco, 1979).

Surgem, assim, dentre outros modelos baseados na teoria da informagdo:
modelo de Klahr & Wallace (1973), Klahr & Siegler (1978); o modelo de
Baylor & Gascon (1974), de Pascual-Leone & Smit (1969) etc. O que hd de
comum nos diferentes modelos citados é que todos insistem no funcionamento
do sujeito durante a resolugdo de certa classe de problemas, tentando precisar
que modificacSes nas situagGes experimentais produzem tais ou tais mudancas
nas condutas dos sujeitos.

Nossa pesquisa se insere nesse movimento critico. Sem nos apoiar muito
diretamente em nenhum dos modelos citados, introduzimos uma andlise de tipo
funcional para estudar, em criancas de seis a 11 anos, em diferentes situagGes,
a descoberta eventual do critério geométrico de “semelhanga” para classificar ou
emparelhar um material composto de tridngulos.

E preciso, entdo, comegar por explicar o que vem a ser esta propriedade,
e que justifiquemos em seguida nossa escolha.

1.1 Nocido geométrica de semelhanga

Classicamente, a relagdo de semelhanga entre dois tridngulos era assim definida:
dois tridingulos com &ngulos correspondentes iguais e lados correspondentes
proporcionais sdo ditos semelhantes. Hoje, a “geometria das figuras” cedeu lu-
gar & “‘geometria das transformagSes”, e pode-se definir a semelhanga sem consi-
deracGes relativas & distdncia (medicdo dos lados). Dizse que o “‘grupo das
semelhancas” € o conjunto de transformagGes no espago que deixa invariantes
as retas, as paralelas e os angulos. J4 o “grupo euclidiano” deixa invariantes
ndo s6 as retas, as paralelas e os &ngulos, mas também a distincia. Assim, na
geometria euclidiana, s6 os tridingulos congruentes sfo julgados equivalentes,
enquanto na geometria das semelhangas basta que seus dngulos sejam iguais.

Dentro desta nova construgio tedrica, as geometrias se encaixam umas nas
outras segundo uma hierarquia-topologia, geometria projetiva, geometria afim,
geometria das semelhancas e geometria euclidiana. Acrescentando a uma
geometria certos axiomas e definigdes ndo contidos, nela obtemos uma outra
mais rica em teoremas.

Se abordamos aqui a questdo relativa 2 ordem de construcdo axiomaética
das geometrias — e por causa de suas conseqiiéncias sobre o estudo levado a
efeito por Piaget e Inhelder, referéncia mais importante de nosso trabalho —
certas questdes deixadas em suspenso pelos autores reterdo nossa atencio.

100 A.B.P. 2/86



1.2 A nogido psicolégica de semelhanga segundo Piaget

A hipétese mais geral que orienta o j4 citado trabalho de Piaget e Inhelder é
que a construcdo do espago representativo na crianga é de natureza essencial-
mente operatéria. Este comecaria a se construir apoiando-se em intuigSes topo-
16gicas (relagGes de vizinhanga, de separagdo, de continuidade etc.); a seguir
surgiriam opera¢Oes cuja ordem de sucessdo genética seria paralela & ordem de
construgdo axiomética das geometrias (a geometria euclidiana seria a dltima
a se estruturar).

Dentro desta problemdtica é que eles estudam a nogdo de semelhanga,
propondo &s criangas: desenhar tridngulos ou retdngulos semelhantes; compa-
rar perceptivamente tridngulos e retingulos; classificar tridngulos etc. Os re-
sultados nas diferentes tarefas o levam a concluir que a nogdo de semelhanga,
quando surge, se fundamenta primeiro no paralelismo dos lados, tornando-se
estivel entre sete anos e meio e nove anos ¢ meio. J4 a semelhanga fundada
na igualdade dos &ngulos s6 se torna estdvel entre nove anos ¢ meio e 11 anos.
As “decalagens” nos resultados das diferentes provas sdo exibidos como de-
monstragdo de uma constru¢io psicolégica por etapas do espago euclidiano.

2. Objetivos e metodologia

Convém ressaltar, antes de mais nada, que a teoria do espago representativo
de Piaget vem sendo objeto de criticas (Caron-Parque, 1967). Sua hipétese da
anterioridade de todas as relagbes topolégicas sobre as euclidianas parece
forte demais para apreender a realidade psicol6gica da crianga (alguns exem-
plos em Vurpillot, 1972). Poderiamos, de nossa parte, perguntar se as deca-
lagens nos resultados das provas sobre a semelhanga seriam fruto apenas de
niveis de estruturagdo diferentes de uma geometria, ou se outras varidveis, ndo
devidamente isoladas, ndo poderiam estar interagindo no sentido de tornar a
nogdo mais facilmente (ou dificilmente) descoberta?

Nossa pesquisa procura fornecer elementos de resposta a esta questdo. Ad-
mitimos, no entanto, um dos pressupostos bédsicos desta teoria: o de que existe
uma descoberta espontinea da nogdo “operatéria” de semelhanga, que nédo é re-
sultado apenas de uma transposi¢do perceptiva das formas, mas de uma atividade
operat6ria que retroage sobre a atividade perceptiva, tese hoje amplamente acei-
ta. Citaremos Grize (1964), para ilustrar o que pretendemos dizer: “A percep-
¢do e a representacdo ndo sdo independentes uma da outra, o gebmetra que
reconstréi a nogdo de tridingulo ndo percebe mais o mesmo tridngulo que ante-
riormente.”

Podemos agora situar melhor o objetivo de nossa pesquisa: estudar geneti-
camente, em diferentes tarefas de classificagio e emparelhamento de tridngulos
propostas a criangas de seis anos e meio, oito, nove anos e meio e 11 anos,
respectivamente, as mudangas de estratégias e condutas suscitadas por mudan-
¢as no material experimental, nas instrucSes verbais € ma técnica (classificagdo
ou emparelhamento). Tais mudancgas eram de se esperar, pois numerosas pes-
quisas (ver Bideau, 1979) ji indicavam que podia haver diferencas enormes de
conduta em provas de classificagdo, de acordo com o material e instrugGes. Por
outro lado, os estudos de Piaget citados sugeriam tais decalagens.
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Escolhemos trabalhar com tridngulos por tratar-se de figuras simples, em-
bora ricas em propriedades geométricas, que podiamos variar sistematicamente
combinando-as com a semelhanga. Mudangas de conduta e estratégia poderiam
entdo se acentuar.

As idades das criangas correspondem aquelas onde aparecem mudangas de
conduta significativas nas provas de semelhanga ¢ no nivel de estruturagéo 16-
gico-espacial, segundo Piaget. Aos seis anos € meio a crianga se situaria num
nivel pré-operatério com relagdo & semelhanca;;aos nove anos € meio, o espago
representativo estaria mais estruturado do que aos oito anos; o nivel formal
seria atingido aos 11 anos.

Nossas tarefas inspiraram-se todas na de “tridingulos a classificar”, de
Piaget e Inhelder, que, segundo eles, suscitava o procedimento operatério de
igualizacdo dos &ngulos, combinado as vezes ao paralelismo dos lados. Sendo,
portanto, equivalentes deste ponto de vista, convinha que verificdssemos os
possiveis obstdculos ou facilidades suscitadas por outras varidveis relativas ao
material, instrugBes e técnicas propostas,

3. Programa de pesquisa

Construimos quatro situagGes experimentais variando de forma controlada: o
ntmero de tridngulos e classificagio ou emparelhamento; as instrucles (mais
ou menos diretivas); a técnica (emparelhamento ou classificacdo); o tamanho
dos tridngulos e as propriedades da forma (trifingulos retdngulos ou acutingu-
los, isésceles ou ndo, mais ou menos préximo do ponto de vista perceptivo).

Examinamos individualmente 136 criangas de subirbios parisienses de seis
a 11 anos empregando um interrogatéério clinico, nem sempre rigidamente es-
tandardizado, dado o cardter exploratério do trabalho. As situagSes foram elabo-
radas de acordo com a evolucdo de algumas hipdéteses.

® Primeira situagdo: prova dos tridingulos acutingulos

Material: 14 tridngulos acutingulos de tamanhos pouco diferentes, perten-
cendo a cinco séries, constituida cada uma delas de dois a quatro tridngulos
semelhantes (veja figura 1); duas séries sdo de tridngulos isésceles, duas de
escalenos e uma de eqiiildteros.

Pelo menos duas classificagbes foram pedidas, a primeira inteiramente 1i-
vre; justificativas verbais foram requisitadas, o objetivo da situagdo sendo ape-
nas exploratério.

® Segunda situacdo: prova dos triingulos retangulos

Material: 13 tridngulos retidngulos pertencentes a quatro séries constituidas
de trifingulos semelhantes, sendo uma de tridngulos is6sceles (ver figura 2).

As diferencas de tamanho dos triingulos de uma mesma série eram mais
acentuadas que na prova precedente, e as diferencas perceptivas entre as séries
menos marcantes. Duas classificagies foram pedidas: na primeira fixamos o
critério (forma), impedindo verbalmente consideragdes relativas ao tamanho; na
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segunda fixamos ainda o ndmero de classes. Uma classificagdo feita pelo expe-
rimentador devia ser em seguida analisada. Nossa hip6tese era de que, nesta
situagdo, a descoberta da semelhanga seria mais custosa, pois o material susci-
tava mais fortemente o que chamamos “critério combinado de forma e tama-
nho” apesar de nossas diretrizes serem menos ambiguas, impedindo verbalmen-
te consideragGes relativas ao tamanho.

® Terceira situagdo: prova de emparelhamento dos tridngulos

Material: uma cole¢do de tridngulos grandes e outra de pequenos foi apre-
sentada as criangas, cada tridngulo grande sendo semelhante a um pequeno (o
menor ficava entre 2/3 e metade do maior). Os modelos eram os das provas
precedentes, havendo cinco pares de tridngulos acutingulos e quatro de tridn-
gulos retdngulos (ver convencdo nas figuras 1 e 2).

A crianga devia primeiro emparelhar a colecéio total, da qual fora retirado
um par de tridngulos acutdngulos escalenos (5 X 5) julgado por adultos parecido
com os tridngulos retdngulos (Cc). Em seguida, apresentava-se a cole¢do dos
tridngulos acutingulos (completa) e retdngulos separadamente. Dizia-se que
cada par era de fotos de um mesmo jardim, um sendo a redugdo do outro, e
pediam-se justificativas as criangas, oferecendo-lhes contra-sugestGes.

Nossa hipétese era de que, nessa prova, a descoberta da semelhanga seria
facilitada em todas as idades, pois impediamos objetivamente que aparecessem
equivaléncias segundo o tamanho, impondo ainda certa ordem & tarefa de com-
parar os tridngulos (cada grande era comparado apenas com Os pequenos).
A reducio do ndmero de tridngulos na segunda parte facilitaria sobretudo os
mais jovens, cujas estratégias de tratamento das informag3es eram mais pobres
e menos sistematicas.

® Quarta situacdo: classificagdo dos nove pares de tridngulos semelhantes

Conservamos aqui o material da terceira situagdo, mas pedimos uma clas-
sificagdo do mesmo com instrugGes iguais as da segunda situagdo. A tarefa foi
também dividida em duas partes: apresentagfio da colegio total (menos um par)
e das subcolegbes completas separadamente,

Esperdvamos, neste caso, poucas descobertas da semelhanga (esta se tor-
naria muito custosa); outros sistemas de oposi¢do deveriam atrair a crianga em
fungdo da idade.

Através de um interrogatério clinico tentamos suscitar situagdes de con-
flito para observar eventuais remanejamentos de critério que conduzissem even-
tualmente & descoberta da semelhanca.

4. Resultados

Antes da apresentacdo dos resultados convém ressaltar que, para classificar as
producSes das criangas, anotamos nas diversas situagOes os grupos ou pares
efetivamente formados, sua ordem de formagio e disposicdo espacial (tridngu-
los com o vértice para cima ou para baixo, com o eixo de simetria vertical ou
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Figura 1
Modelos de tridngulos acutingulos

Série 1: trés tridngulos equil4teros (600, 600, 600)

1a — base: 4,1 cm
1b — base: 5,0 cm
1c — base: 6,0 cm

Série 2: quatro tridngulos isésceles (370, 710, 30°, 710, 30)
2a — base:2,5 cm
2b —base: 3,5 cm
. 2¢ —base: 4,0 cm
2d —base: 5,0 cm

Série 3: dois tridngulos isésceles (220, 799, 790)
3a -~ base: 3,1 cm
3b — base: 3,6 cm

Série 4: trés tridngulos escalenos (3590, 809, 6590)
4a —base: 2,8 cm
4b — base: 3,4 cm
4c —base: 4,2 cm

Série 5: dois tridngulos escalenos (210, 749, 850)

Sa — base: 1,7 cm .

Sb — base: 2,2 cm
Obs.: Nas situages 3 ¢ 4 construfmos apenas dois representantes de
cada série, usando a seguinte convengio:

1X = maior triingulo da série 1; 1x = menor tridngulo da série 1
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Figura 2
Modelos dos tridngulos retingulos

Série A:quatro tridngulos isésoek,s (909, 459, 450)

Al —base:2 cm
A2 —base:3 cm
A3 —base:3,7 cm
A4 — base: 5,5 cm

Série B: dois triingulos escalenos (909, 550, 350)

Bl — base: 1,9 cm
B2 — base: 3,3 cm

Série C: quatro tridngulos escalenos (909, 630, 270)

Cl — base: 1,5 cm
C2 —base: 2,7 cm
C3 — base: 4,0 cm
C4 —base: 4,5 cm

Série D: trés tridngulos escalenos (900, 709, 200)

D1 —base: 1,5 cm
D2 — base: 2,5 cm
D3 — base: 3,3 cm

Obs: nas situagBes 3 e 4, construfmos apenas dois exemplares de cada
" " skrie’, usando a conwengdo seguinte: o :

A = triingulo maior da séric A;

a= tridngulo menor da séric A
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nao etc.); anotamos ainda o procedimento de comparagdo empregada (superpo-
sigdo, disposi¢do ordenada dos tridngulos semelhantes etc.) e as justaposigGes
verbais. Nas provas n.° 3 e n.° 4 anotamos sistematicamente as hesitagdes e
correcdes efetuadas. Consideramos como produto final aquele que satisfazia as
exigéncias da crianga, anterior s nossas contra-sugestdes.

4.1 O critério de semelhanca

A. O critério de semelhanga ji é empregado intuitivamente aos seis anos e
meio em algumas situagOes:

a) na primeira parte da prova 3 (emparelhamento da colecdo total) 2/10
das criancas de seis anos € meio j4 0 empregam, e na segunda parte pelo menos
80% delas emparelham uma das subcolegdes pela “semelhanga” (ver tabela 1).

Tabela 1

Sujeitos que classificam todos os pares segundo a “semelhanga”
(primeira e segunda partes da situagdo 3)

Segunda parte
Idade e n.° Primeira parte
ReA Rou A
6 1/2 n° 10 2 2/8* 8/8
8 n’° 10 2 8 9
91/2 n° 10 5 9 10
1 n° 10 8 10 10

* O denominador 8 indica o niimero total de criangas que se submeteram 4 segunda parte;
ressaltamos que uma das criangas de seis anos e meio que acerta nesta segunda parte cons-
tava na primeira parte.

Obs.: R = tridngulos retdngulos; A = trisngulos acutingulos.

b) na segunda parte da situagdo 4, 3/8 das criancas de seis anos e meio
classificaram os tridngulos retdngulos por semelhanca e 2/8 os acutingulos,
porém nao espontaneamente.

B. S6a partir dos oito anos aparecem os procedimentos operatérios, caracte-
rizados a partir de dois critérios: '
1. A crianga classifica ou emparelha segundo a ‘“‘semelhanga”.

2. A crianga se justifica verbalmente ou com a ajuda de gestos (superpondo
ou ndo os tridngulos), seus argumentos sendo isomorfos aos que advém do
conceito geométrico de semelhanga:
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a) o paralelismo dos lados;
b) a igualdade de dois ou trés &ngulos;
¢) a igualdade de um dos angulos e paralelismo dos lados opostos.
A aplicagdo destes critérios permitiu repartir as criangas segundo o pro-

cedimento (operat6rio ou ndo) que empregavam, conforme ilustra os resultados
da primeira parte da situagdo 3 (ver tabela 2).

Tabela 2

Reparticdo dos sujeitos que emparelham corretamente segundo a operatividade
do procedimento (situagdo 3, primeira parte)

Método
Idade
Operatorio Néo- Casos
operatdrio duvidosos
6 /12 n° 2/10 —_ 2 —
8 n° 1/10 1 — —
9 1/2 n° 5/10 2 — 3
11 nc8/10 7 - 1

Obs.: caracterizamos como néo tendo empregado método operatério as criangas que, além
de nio empregarem argumentos apropriados, hesitavam diante das contra-sugestGes, acei-
tando-as. Nos casos duvidosos houve apenas a falta de argumentos gerais (a crianga se
referia, por exemplo, as inclinagdes dos lados, 2 existéncia de um lado reto etc., porém ndo
aceitava contra-sugestdes) .

C. O emprego do critério de semelhanca aumenta com a idade e segundo
a situagdo: com 11 anos cerca de 70 e 100% o usam, sendo que nas provas
3 ¢ 4 a grande maioria demonstra dispor de procedimentos operatérios (entre
80 e 90%).

D. Algumas modalidades de tridngulos sdo julgadas semelhantes pela qua-
se-totalidade dos sujeitos em todas as situacBes — os tridngulos eqiiiléteros e
retingulos is6sceles (na situagdo 3, por exemplo, s6 3/40 das criancas ndo os
emparelham segundo a semelhanga). :

Os triingulos simétricos sdo também objeto de menores confusSes. Na
primeira parte da situagio 3, o percentual de emparelhamentos corretos das
formas simétricas (quatro pares de tridngulos), calculadas sobre 40 criancas dos
quatro grupos de idade foi de 83,25% (excluindo-se os tridngulos eqiiil4teros,
retdngulos ¢ is6sceles, o indice desceria para 72,5%); no caso dos tridngulos
escalenos (quatro pares}, tal fndice caiu para 56,25%.

O conceito de semelhanga parece, assim, se estruturar aos poucos ‘a partir
de certas formas privilegiadas que funcionariam como pélo de organizacdo para

Desenvolvimento cognitivo 107



a classificagdo das demais (o que é verificdvel no caso de remanejamento de
critérios) para se tornar enfim operatério. Esta constatagio se aproxima das
de Rosh (1975), que procura mostrar que as categorias se organizam a partir
dos pontos de referéncias cognitivas.

4.2 Os diversos modos de classificagio e seu funcionamento

Agrupamos os modos de classificagdo em trés grandes categorias que pareciam
se engendrar umas nas outras segundo uma hierarquia genética, j4 que existia
forte correlagdo entre o aparecimento delas e as idades dos sujeitos.

1. O primeiro modo de classificagdo funciona sobretudo gracas a opo-
sigdo dos tridngulos com relagdo & disposicdo espacial (vértice para o alto
versus vértice para baixo etc.), certas formas privilegiadas (tridngulos eqiiila-
teros € retingulos isdsceles), se opondo igualmente as demais; porém as de-
marcacoes das diferencas se ddo gragas a orientagdo, sendo por isto instdveis.
E aos seis anos e meio que tal modo de classificagdo € majoritdrio (na prova
n? 2, 7/9 das criangas de seis anos ¢ meio o utilizam, as outras duas ndo tendo

elaborado qualquer critério).

2. No segundo modo de classificagdo o sujeito combina os critérios tama-
nho e forma de maneira ndo-homogénea. HA um progresso na consideragdo
das inclinacdes dos lados, as mudangas de posicdo ndo sendo consideradas um
critério pertinente de classificacdo. Tal modo de classificacdo predomina em
geral aos oito e nove anos e meio: na situagéo, 8/12 (77%) das criangas desta
faixa etdria o utilizam, € na segunda prova 9/15 (60%).

3. O terceito modo de classificacio funciona gracas apenas & oposicdo de
forma. As propriedades tamanho e forma dissociam-se inteiramente, o cri-
tério de semelhanca aparecendo implicita e explicitamente: os tridngulos seme-
lhantes fazem parte de um mesmo agrupamento (por exemplo, as criancas
podem agrupar duas séries de tridngulos simétricos, duas de trifngulos assi-
métricos, a “semelhancga” aparecendo ai s6 implicitamente). Este modo caracte-
riza sobretudo as criangas mais velhas (entre 70 ¢ 100% nas diferentes provas).

4. Encontramos ainda modos de classificagdo que pareciam mais primitivos,
dispersados em todas as idades, com baixa representatividade (nove casos em
136 criangas; quatro aos seis anos e meio; dois aos oito anos; dois aos nove
anos e meio; um aos 11 anos): formagdo de poligonos ou figuras ndo-poligonais
com trés ou quatro tridngulos, alinhamentos continuos ou agrupamentos sem
critério aparente.

A anélise das corregOes e remanejamentos das criangas insatisfeitas com
suas préprias produgSes ou incitadas pelo nosso interrogatério clinico (pedido
de nova classificagdo, por exemplo) colocou em evidéncia que os sujeitos pa-
recem dispor de diferentes modos de classificagdo, mais ou menos disponiveis,
que coexistem € podem entrar em conflito em certas ocasides (dois ou trés
modos de classificagio chegaram a ser encontrados numa mesma crianga).

Introduzimos assim uma anélise de tipo funcional para interpretar as pro-
ducbes das criangas, e pudemos constatar que as categorias de base pareciam
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se justapor ou se combinar em certas situagdes, dando origem a subcategorias.
Os resultados da primeira parte da situagdo 4 (ver tabela 3) mostram a re-
particio dos sujeitos segundo os grandes modos de classificagdo e suas sub-
categorias.

Vé-se que nesta situagdo o critério de semelhanga ndo aparece explicita-
mente. Os processos para fazé-lo emergir parecem muito custosos, haja vista
a tentativa de poucas criangas de superpor dois ou trés Angulos de alguns
tridngulos, para abandonar em seguida a empreitada, optando por critérios mais
disponiveis (uma crianga abandonou a tentativa sem elaborar outra classifi-
cagdo). Oposi¢cbes mais contrastantes — tridngulos retingulos e ndo-retingulos,
ou ainda “tridngulos™ (o is6sceles) e “quase tridngulos” ou “os achatados”, para
usar a linguagem das préprias criangas, acabaram atraindo a atengdo das mais
velhas.

As de seis anos € meio optaram majoritariamente pelos modos de classi-
ficagdo mais primitivos (“Disposicdo espacial” e “auséncia de critério”). J4 na
segunda parte desta mesma situagBo tais modos de classificagio desaparece-
ram, cedendo lugar ao critério “tamanho-forma”, justaposto ou nfoc i “seme-
lhanga™.

Os sujeitos de oito anos € metade dos de nove anos e mgio tenderam
a formar pares de tridngulos com forma e tamanho parecidos, efetuando a pos-
teriori remanejamentos: consideragbes relativas & disposicdo foram entdo justa-
postas por alguns; outros passaram a considerar sobretudo a forma, estabele-
cendo no entanto partighes sem critério {inico e classes disjuntas (p. ex.: tridn-
gulos simétricos e grossos, tridngulos retingulos etc.).

4.3 Articulagio dos diversos modos de classificagio sob a influéncia do tipo
de situacio

O tipo de situagfio exerce forte influéncia sobre a selegdo do modo de classi-
ficagdo.

Chamamos a atengdo, em primeiro lugar, para o seguinte:

A escolha de um modo de classificagdo que ndo satisfaz & crianga porque,
por exemplo, ndo permite que se classifique todo o material ou ainda the é
muito custoso, exigindo grande ndmero de operagbes (medida de angulos etc.),
pode levar a crianga a certos remanejamentos. As seguintes modalidades foram
encontradas:

1. Justaposicdo de critérios: é o caso da justaposigio do critério “tama-
nhoforma” e “disposicdo espacial” (3/9 dos casos aos oito anos na primeira
parte da situagdo 4) (ver tabela 3).

E ainda o caso da justaposicdo dos critérios “tamanho-forma” e “seme-
lhanga”: o emprego do esquema n.° 1 (ver tabela 4) por 11/35 das criangas
na segunda parte da situagdo 4 — tridngulos retdngulos — & um exemplo disto.
Convém ressaltar que tais resultados correspondem & produgdo espontinea das
criancas, anterior ao nosso interrogatério clinico e subseqiientes remaneja-
mentos.

Desenvolvimento cognitivo 109



Tabela 3

Repartigdo dos sujeitos segundo os modos de classificagdo (primeira parte — situagdo 4)
Nio classific. Disposigdo espacial Tamanho-forma Forma*
Oposi¢io Fund. T‘e:ntativa
Idade Achata- seme-
Nenhuma | Tridngulos | dos; pon- | 1X1xAa; | 1X1xAa | Disposicdo| Tamanho | Forma |Trifngulos |0 oo go | lhanga”
elaboragéo | alinhados tudos os outros | os outros |dominante | dominante | dominante | retngulos e nio-
e ndo- A
retangulos tridngulos
6 1/2 2 1 1 4 — — 1 —_ —_— 1 —
n° 10
8 — _ —_ — 1 3 2 2 1 —_ -
n° 9
9 1/2 1 — — — — — 3 1 1 3 1
n° 10
11 - _ — — _ — — 1 7 1 —
n® 9
Total 3 1 1 4 1 3 6 4 9 5 1

* Na categoria forma algumas criangas opunham basicamente os tridngulos “retos” aos outros, enquanto outras opunham de preferéncia

os “quase tridngulos” aos tridngulos (os is6sceles) efetuando, no entanto, subparticdes das categorias basicas. Uma crianga tentou uma classifica-
¢do segundo a semelhanga, abandonando-a sem tentar buscar outro critério.

Obs.: 1X — tridngulo eqiiilitero grande; Ix — tridngulo eqiiildtero pequeno; A — tridngulo retdngulo isésceles grande; a — triéngulo
retdngulo isdsceles pequeno.



Tabela 4

Emprego do esquena n.° 1

Aa

NCD — o — Bb
Idade Nimero de casos
6 1/2 5/8*
8 3/9
9 1/2 .2/9
11 1/9

* Cinco criangas em oito.

Obs.:

1. O esquema n.° 2 (tabela 5) parece representar o emprego “puro” do critérlo “tamanho-
forma”. Temos aqui seu uso espontdneo; 2. A — tridngulo retdngulo isdsceles grande;
a — triangulo retdngulo isésceles pequeno.

Tabela 5

Emprego do esquema n° 2: AB — ab — CD — cd

Idade Ntimero de casos
6 1/2 1/8
8 . 1/9
9 1/2 5/9

11 5/9

2. Substituigdo de critérios: é o caso da substituigdo do critério “tama-
nho-forma” pelo de “semelhanga” (10 casos na segunda parte da situagdo 4
— tridngulos retdngulos — em geral suscitadas pelas questSes de retificagdo).

3. Solugdo de compromisso, sem mudanga de critério: é o caso, por exem-
plo, dos que na terceira prova emparelhavam segundo a “finura” ou “gros-
sura” e que, ao se deparar ao final com triingulos muito dessemelhantes,
desfizeram pares semelhantes combinando-os com formas vizinhas para obter
uma produgdo final menos desarmoniosa. Houve ainda quem mudasse a posi-
¢do de alguns tridngulos para dissimular as diferengas. As solucBes de com-
promisso caracterizam sobretudo as criangas mais novas; as justaposi¢des fo-
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ram encontradas em todas as idades, e as substitui¢des de critério, embora s6
encontradas espontaneamente a partir de nove anos € meio, pareceram provo-
cadas pelas questSes do experimentador, em todas as idades.

H4 de se ressaltar ainda que:

1. A selecdo de um modo de classificagdo mais evoluido fica mais dificil em
razdo de um ndmero muito grande de informagGes a tratar, relativas ao mate-
rial-colegdo com um grande ndmero de tridngulos e/ou com propriedades
geométricos diversificadas (o que torna plausiveis diferentes classificacGes)
e/ou com tridngulos semelhantes tendo diferencas de tamanho muito acentua-
das, tais varidveis atuam isoladamente ou em interagdo; ou relativas as instru-
¢Oes verbais — instrugbes fluidas tornam possivel o aparecimento de um maior
niimero de modos de classificacdo; ou relativas & técmica (a fixagdo apenas
verbal da propriedade a ser empregada ou ignorada pela crianga pode ser inefi-
caz sobretudo se a crianga é mais jovem -— por exemplo, as hesitacOes entre
o critério ‘“‘tamanho-forma” e ‘“semelhanga”, na quarta prova, foram resolvi-
das aos 11 anos em favor da tltima, enquanto as mais jovens julgavam am-
bas adequadas as instrugBes; na terceira prova a técnica adotada ndo permitiu

o surgimento deste conflito).

2. Uma restricdo das informagOes a tratar favorece a escolha de modos de
classificagdo mais evoluidos e mais conforme as instrugGes; porém nos sujeitos
de maior nivel cognitivo, os procedimentos operatérios podem ser inibidos (pres-
supde-se que a tarefa torna-se muito. facil), enquanto que nos mais jovens
pode-se assistir, ao contrdrio, & elaboraco de condutas operatdrias apds tateios.

44 Influéncia do nivel cognitivo sobre a escolha do modo de classificacio

Nosso estudo nos conduziu a distinguir, na estrutura cognitiva do sujeito, trés
aspectos fortemente dependentes mas distintos:

a) o nivel de estruturagdo das operagles légico-espaciais (€ este o nivel inves-
tigado por Piaget e Inhelder);

b) a capacidade de tratamento das informagGes;

c) as informagGes relativamente organizadas de que dispe o sujeito, em par-
ticular suas representagGes do tridngulo (nem sempre coincidentes com seu
conceito) e de equivaléncia de formas, as quais traduzem em um repertério
maior ou menor de modos de- class1f1cagao de51gua1mente importantes para
o sujeito.

Os resultados mostram, assim, que as criangas mais velhas tendem a em-
pregar o modelo de classificagdo de tipo hierdrquico, com ‘“‘estrutura operatd-
ria”, no sentido de Piaget; os modos de classificagdo de natureza geométrica
parecem também mais disponiveis, em conformidade com seu nfvel de estru-
turacdo das operagdes geométricas (conceito de paralelismo, de &angulo, de
coordenadas etc.); as justificativas verbais, por exemplo, o evidenciam.
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Hd de se ressaltar-ainda que, com relagio as criéngas mais novas, suas
estratégias sdo mais possantes exploragoes perceptivas mais persistentes com
estimagGes melhores, estratégias de verificacdo sisteméticas, mampulagoes mais
rdpidas (rotagGes de tridingulos etc.) Assim, o critério mais adequado é mui-
tas vezes antecipado ou os remanejamentos produzem melhores resultados.

No entanto, condutas de classificagdo pré- léglcas foram encontradas em
todas as idades em algumas situagBes (critérios ndo-Ginicos com intercessdo
de classes etc.); modos de classificagdo n&o oriundos de uma geometria, tam-
bém. Interpretamos tais resultados recorrendo a nogBes emprestadas i teoria
da informagdo: a necessidade de empregar procedimentos sistemditicos, e co-
mo conseqiiéncia mais custosos, podem conduzir os sujeitos a se distanciar
dos modelos 16gicos e geométricos, optando por outros menos rigorosos e
evoluidos que fariam parte também de seu repertdrio.

5. Conclusoes

Estudamos as condutas de criangas em tarefas de classificagdo e emparelha-
mento de tridngulos semelhantes, analisando a estrutura da mesma (material,
instrucBes e técnica proposta) e colocando em evidéncia fatores que inibiam
ou favoreciam condutas mais evoluidas. Distinguimos ainda na estrutura cog-
nitiva do sujeito diferentes aspectos fortemente dependentes mas distintos.

Os resultados sugerem que ndo se pode inferir sobre a ndo-aquisicdo de
uma no¢do por um sujeito sem se introduzir uma anélise em termos de tra-
tamento de informagio e das representa¢Ges e estratégias de que dispde o su-
jeito em seu repert6rio. Este tipo de anflise explorado neste estudo mostrou-
se proficuo.

Convém assinalar, ainda, que a grande dispersdo de condutas classificaté-
rias .encontradas, assim como a substituicio de uma primitiva por outra mais
evoluida (ou vice-versa) durante a realizacho de uma tarefa, nos convida a
reconsiderar a atribuicdo de um estigio a um tipo de conduta, como parece
sugerir Piaget (1959). Este trabalho convida ao estudo da integracdo funcio-
nal de uma conduta primitiva em outra evoluida em qualquer idade, e ndo
sua simples substitui¢do. '

Abstract

A functional analysis was introduced to study children of 6 1/2, eight, 9 1/2
and 11 years, submitted of four experimental situations in which they were to
discover similarity criterion in the classification of triangles. Inspired by the
work of Piaget and Inhelder (1947), our objective was the genetic study of
strategies and behavioral change due to alterations in material, verbal instruc-
tion and experimental technique. One hundred thirty-six children were indi-
vidually examined with a clinical, semi-standardized interview schedule.
Results showed that the use of “similarity” criterion appears in an intuitive
was at 6 1/2 years in a few situations, increasing according to age and situa-
tion, and arriving at levels between 70% and 100% for the 11 year-old
bracket. The structuring of this notion seems to develop slowly, beginning
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with certains salient forms (equilateral triangles, etc.). Operatory and more
systematic procedures emerge only at eight years of age. Some evidence was
found that subjects dispose of different modes of classification, not always of
geometrically-logical nature, which coexist, are activated or enter in conflict
according to the situation; combinations or overlappings of them also appear.
Certain variables inhibit the emergence of more elaborate behaviors which
demand too cognitive-effort. Restrictions on the amount of information to
be processed (for exemple, fewer triangles) benefit performance according

to age. .
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Reembolso Postal:
uma livraria em cada cidade

pratico, rapido, seguro

114 A.B.P. 2/86





