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A tecnologia pode ser usada como critério do desenvolvimento do pensamento
humano. O modo mecanicista de pensar, que vem desde Descartes e Newton, so-
freu o impacto das transformagGes nas ci€ncias fisico-matemdticas do século
XX. A mdquina cibernética trouxe promessas de mudangas epistemoldgicas e so-
ciais. No entanto, os resultados encontrados até agora, no terreno da inteligéncia
artificial, acabaram por mostrar seu alcance limitado. Em vista disso, h4 tentati-
vas atuais, visando mudar os pressupostos da filosofia e ciéncia ocidentais, calca-
das basicamente na passagem do modelo da fisica para o modelo biol6gico. O au-
tor aponla as principais dessas orientag0es, discutindo as possiveis implicagGes.

1. A mdquina e o pensamento

A tecnologia pode ser considerada como a mediagdo, por exceléncia, do homem
com o mundo. A rigor, teve sua origem no momento em que o homem inventou
seu primeiro instrumento. De 14 para c4, tem sido usada inclusive nas sucessivas
fases da historia, para dar conta do estdgio de pensamento em que se encontra o
homem. Isto parece valido quer admitamos um ponto de vista idealista ou materia-
lista quanto 2 ontologia da relagdo entre idéia e objeto.

Nao € por acaso que o conceito de mdquina se transforma com o tempo,
desde Descartes e La Mettrie, passando por Leibniz ¢ Newton, até chegar aos dias
atuais. O homem constréi modelos ou méaquinas a sua imagem ou semelhancga.

Assim, a miquina hidrdulica cartesiana sofre influéncia da concepgao psico-
fisiolégica de arco-reflexo, que entdo vigorava. A miquina newtoniana, que vai
desembocar no préprio século XX, atesta bem a idéia de um universo fechado,
passivel de explicagdo e funcionamento através de leis puramente mecanicistas.
Principalmente pela heranca da Revolugio Industrial, o que interessa € o aspecto
termodinamico, expresso primordialimente pela energia e o rendimento ou eficién-
cia (Maluf, 1984).
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2. O século XX utdpico

Quando adentramos o século XX, o quadro se modifica substancialmente. O sécu-
lo XX é um nascituro perplexo. A ansia pelo novo traz a consciéncia de que é
preciso destruir a ordem antiga. Explodem revolugées por todos os lados. As con-
cepgoes einsteinianas abalam os alicerces do tempo e do espago newtoniano. Dis-
solvem, além disso, a oposigao entre matéria e energia. Heisenberg, na esteira de
Bolzmann e Gibbs, solapa a nogao de determinismo e de objetividade, através do
principio do indeterminismo. Espago, tempo, matéria, causalidade: os séGiidos se
fragmentam, os pilares vdo abaixo. O homem deixa os dominios do poderoso
Newton por arrombamento. As transformagdes continuam. O darwinismo e a psi-
canélise realizam a segunda e a terceira revolugdo ‘‘copernicana’’, respectivamen-
te. Darwin retirou o homem do centro das atengdes divinas. O homem se achou,
de repente, jogado no meio dos outros animais. E aqui na Terra que tem de lutar
pela sobrevivéncia. Freud destronou a razio. Passando de soberana a conselneira,
a razdo tinha agora o papel de controlar o fluxo das pulsées do rei-menino, que
imaturo, ainda, quer agir guiado exclusivamente pelo principio do prazer. As nor-
mas do reino da civilizacdo se imp6éem. Ha que se cumprir. Assim se consegue
moldar o homem, desde a crianga até o adulto. Dé-me uma crianga e uma tdbua de
leis, e poderei prever seu futuro. No fundo, Freud continuou o racionalismo € o
determinismo do final do século XIX. Mas muita gente ndo entendeu assim. Apa-
rentemente Freud talava pela boca do seu mestre Nietzsche. Deus estd morto. Tu-
do € permitido.

Os dadaistas e os surrealistas levaram o projeto de destruigdo até as artes.
Dangaram catala ao som da flauta do deus pa Dionisio, que € musica dodecaf6ni-
ca. Nostalgias do tempo da infancia. O parafso perdido. A palavra de ordem mar-
xista de que é preciso mudar o mundo, os surrealistas retrucavam com outro re-
frao: € preciso mudar o homem. LLugares-comuns. O homem precisa se soltar para
mudar o mundo. O homem precisa se controlar para o bem da humanidade.

Os reflexos dessas revolugdes sdo se fizeram esperar. Um mundo assim, sem
ordem e irracional, trazia implicagdes tanto ideoldgicas quanto econdémicas. O be-
haviorismo, com seu paradigma do organismo vazio, veio em socorro do capita-
lismo e do imperialismo que tendiam a se expandir. Em oposi¢ao as ficgoes instin-
tivistas e metafisicas, o que importava para Watson era o rendimento. O poder era
sin6nimo de maior produgdo. Revivescéncias do homem-maquina-mecanicista,
mais propicio a ideologia do lucro. Nada de reflexdo ou desejo. Fatos e positivis-
mo, era o que contava. O behaviorismo foi depois revisitado por Skinner, que,
através dos estudos de condicionamento operante, continuou o projeto positivista.
As mudangas da sociedade se fazem pelo adequado estabelecimento de contingén-
cias, que ocasionardo os comportamentos adequados dos individuos. A ideologia
permanece a da classe dominante. Pois, quem é que determina as contingéncias?
Além disso, o critério de aumento de freqii€éncia bate com os interesses capitalis-
tas.

Um mundo assim, sem referenciais, ensejava a disputa por mais e melhores
pedacos. E além dos motivos de expansdo imperialistas, com conseqii€ncias 6b-
vias em termos econdmicos, urgia recolocar a ordem. E no “caos” e na “anar-
quia’ que surgem os ‘‘verdadeiros lideres’’, guias proféticos da humanidade para
um mundo novo! Quer sejam manipulados ou néo, o fato é que esses lideres sem-
pre aparecem! Ascende o nazismo. O mundo mergulha em duas guerras mundiais.
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A Revolugdo Russa, em 1917, tem um belo propdsito. Combate, primeira-
mente, a moral de mau-caratismo embutida na visio capitalista. Basicamente, as
idéias de alienagdo e coisificagdo, necessérias para a produgao de mais-valia e,
conseqiientemente, de lucro, constituiriam uma distorgao no relacionamento entre o
homem e¢ o mundo. Em virtude dessa ma-fé, os ricos ficam cada vez mais ricos,
enquanto a pobreza se alastra entre a classe trabalhadora. Era o que acontecia na
Russia. Essa colocagdo marxista, essencialmente humanista, é completada pela
tentativa de viabilizacdo da utopia socialista de uma sociedade sem Estado.

Imbuido de uma intengéo integradora, o gestaltismo critica tanto o positivis-
mo behaviorista quanto o introspeccionismo e o associacionismo, que vindos do
século XIX, ainda marcavam fortemente a psicologia. Wertheimer demonstra que a
realidade ndo se conforma com o esquema gnosiolégico do “‘origindrio caos sensi-
vel”’: o sujeito, passivo como uma chapa fotogrifica, apenas reproduzindo o mo-
saico de estimulagoes recebidas. Tampouco haveria uma instancia superior, a nivel
de consciéncia, que se responsabilizaria pela ordenacao das impressées sensoriais.

Para os gestaltistas, a realidade, preferivelmente a se apresentar como um
caos, s6 pode ser dada a percepgao como um todo ja organizado, sem precisar de
qualquer esforgo especial, quer analitico quer de sistematizagdo a posteriori. A
ordem depende do interjogo de forgas, tanto fisicas, na maneira como os estimulos

se dispéem no campo, como fisioldgicas e psiquicas. Haveria uma tendéncia ou
proprledade inerente ao sistema nervoso, de se perceber conjuntos estruturados ao
invés de partes. Esses conjuntos ja trariam, assim, o significado imbricado. E claro
que a nogdo de consciéncia estd implicita. Mas € uma consciéncia ingénua, no
sentido fenomenoldgico, ndo necessitando atuar de fora sobre os dados, mas sendo
constituida no instante mesmo da apreenséao.

Aparentemente, € uma solugdo de compromisso confortdvel. Desfaz a sen-
sacdo de desamparo e desespero de se sentir num mundo feito aos pedagos O caos
nao existe, ou, se existe, € passageiro. A tendéncia inerente leva a organizagio, a
melhor forma, equilibrada e simétrica. E bem verdade que, em contraposngao ao
esquema behaviorista, o gestaltismo sustenta que o ato de percepgao € ativo, o su-
jeito precisando efetuar reorganizagées da situagao tal como se apresenta, a fim de
propiciar a emersdo de caracteres relevantes para o fechamento. Mas a postulacao
da ‘“‘tendéncia inerente’” para a ordem, a nivel de sistema nervoso, faz paradoxal-
mente o sistema resvalar para um inatismo, anilogo aos a priori kantianos. Muita
gente entendeu dessa forma, e ficou esperando o surgimento do ‘“‘novo mundo”,
assim, no establishment, no nada! No fim das contas, tudo como dantes!

A psicologia do desenvolvimento critica as correntes anteriores, umas por
serem a-histéricas, outras pelo seu nao-estruturalismo. Pretende introduzir a dialé-
tica na psicologia. Concebe a atividade psiquica como essencialmente construtiva,
o desenvolvimento acontecendo como processo de mudangas em fases sucessivas
que coincidem com idades diferentes da crianga e sdo decorrentes de trocas mii-
tuas entre o sujeito e o meio. A Revolugao tem de esperar o acontecimento da fase
adequada. E novamente o processo sob controle, é a prépria caracteriza¢io da
democracia burguesa! Na realidade, o desenvolvimentismo néo consegue ir além
do plano individual e parece se perder nos meandros da disputa entre uma légica
antiga e a exigéncia de uma nova.
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3. A concretizagio cibernética

E nesse contexto que a cibernética nasceu. Definida como a ciéncia do controle e
da comunicagdo na méiquina e no animal, surge durante a II Guerra Mundial, com
a necessidade de artefatos autoguiados. Langa mio basicamente da nogéo de feed-
back. Aproveita contribuigdes essenciais da Teoria da Informacéo e da Eletrénica,
traduzidas no conceito de informagdo e em como é conduzida através de circuitos
‘l6gicos, tipo O e 1, vindos da 16gica booliana (Wiener, 1970).

A cibernética aparece ja dentro do escopo da fisica contemporinea e € bafe-
Jada pelas suas repercussées epistemolégicas. Os acnados de Einstein e da teoria
quantica nos dizem que nao podemos mais distinguir entre matéria e energia, ou
que numa mesma particula se podem encontrar aspectos corpusculares e aspectos
ondulatdrios. Daf, o arcabougo da maneira dicotémica de pensar, que acompanha
o homem desde a sua inauguragdo através do dualismo alma/corpo de Platao, cai
por terra.

Einstein fala também de um espago-tempo, que modificara forgosamente a
concepgdo de geometria até entdo existente. Além disso, diferentemente da mé-
quina newtoniana, movida a energia, a maquina cibernética trabalha com infor-
magdo. O conceito de informagao ganha status de nova grandeza fundamental do
universo, em lugar dos tradicionais espago, tempo, matéria e causalidade. De fato,
o conceito de causalidade se torna incompativel com a nogao de feedback, que se
caracteriza pela volta de parte da saida até a entrada, isto &, o efeito influenciando
a causa. Desse modo, o conceito toma um cunho estrutural, ji ndo se pode falar de
uma causalidade ou determinismo absolutos.

A idéia de processamento de informagio da méquina cibernética ajuda a ca-
racterizar o movimento do cognitivismo ou psicologia/cognitiva. O paradigma S-R
behaviorista dava mostras de incompeténcia para responder a determinadas
questoes, como as referentes ao comportamento criativo que surge, por exemplo,
na linguagem. Urgia atentar para o que ha dentro da caixa-negra. Importava saber
as regras que permitem a circulagio da informagao, desde a entrada até a saida. O
homem nio € um organismo oco. Antes, precisam ser levadas em conta as varié-
veis do sujeito. A nogdo de consciéncia € revalorizada. Isso parece 6bvio: a devo-
lugdo da consciéncia ao homem faz parte do préprio processo de ‘‘conscienti-
zagdo’’ e, portanto, de organizagdo da classe trabalhadora. A menos que se conce-
ba a classe operdria como simplesmente manipulada, sem qualquer possibilidade
de tomar a diregdo do movimento com conhecimento de causa. Mas isso seria trair
os ideais da Revolucao. A ideologia do homem oco behaviorista revela sua face
ditatorial stalinista!

A retomada da consciéncia significa também uma revalorizagéo da razéo. Is-
so quer dizer que hd uma preocupagao em nao deixar as coisas descambarem pela
vertente irracionalista; a democracia exige compromisso, a liberdade tem limites!
A experiéncia da guerra que o diga. Antes, € preferivel a Repiblica de Platdo!
Afinal, os cavalos precisam ser domados, ¢ a razao é um bom cocheiro. Assim fa-
lava o cognitivismo!

O palco estd armado. A cibernética € recebida com entusiasmo. As demais
revolugbes ocorridas nos outros campos nem sempre se apresentavam como um
todo coeso. Havia pessoas que nao sabiam o que as outras estavam fazendo. As
vezes também apontavam contradi¢ées que acabavam por indicar sua eficdcia limi-
tada e seu cunho idealista. A cibernética, pelo contririo, pode ser objetivada em
maquinas que concorrerao para a libertagdo da classe trabalhadora. A dialética é
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generosa e, mesmo eivada por vezes da conotagdo hegeliana, via Lukdcs, imuniza
a utopia em meio a essa derrubada de referenciais que poderiam invalidar as pre-
tensdes historicistas. Vislumbra-se um futuro préximo quando se dariam as reali-
zag6es prometidas pela ciéncia e a tecnologia. Esperamos nos defrontar com uma
robética inteligente, que substitua ndo s6 o trabalho bracal como o trabalho inte-
lectual do operdrio; com um estado tal de distribuigdo de bens que impossibilitaria
a exploragiio, caracterizando o propdésito socialista; com uma modificacdo nas re-
lagGes de produgio de uma forma que acarretasse maior acesso ao lazer; com uma
conseqiiente maior disponibilidade para as atividades sublimatdrias, artisticas e
culturais. Enfim, com uma sociedade mais justa e feliz, posto que mais criativa.

Maos a obra! E desde a maquina de Turing, até os atuais ¢ mais sofisticados
computadores, o projeto cibernético, confundindo-se com os trabalhos sobre Inte-
ligéncia Artificial (1A), passou por momentos sucessivos que vao desde a euforia
até o descrédito e a apatia. Hoje em dia, um surto de esperanga em novas possibi-
lidades comega novamente a tomar forma.

4. Da euforia ao desanimo

Os primeiros trabalhos da IA sao feitos nos campos da traducdo automdtica, da
resolugdo de problemas e do reconhecimento de formas. Apos resultados iniciais
apontando algum progresso, constatou-se que as solugdes alcangadas diziam res-
peito somente a problemas estreitamente limitados, além de serem vazias de con-
teddo tedrico, ndo podendo ser generalizadas para situagGes mais complexas (An-
dler, 1986).

As principais limitagdes resultam de que, mesmo nos programas heuristicos,
as solugbes advém da escolha de alternativas, dentre um conjunto de opgGes ex-
plicitamente formuladas. Os computadoares ndo sdo os verdadeiros agentes nos
processos que executam. As respostas ja foram dadas, de antemio, pelo progra-
mador. Os computadores nio resolvem realmente um problema, uma vez que lhes
falta a capacidade de reestruturacdo da situagdo, que caracteriza o pensamento
verdadeiramente produtivo.

Os seres humanos, ao contrdrio, sdo seres sociais, cujas agées supSem um
contexto. E em termos contextuais € emergentes que se dd o sentido, entendido
como mais que um mero composto de dtomos de sentido, agregados segundo re-
gras. Diferentemente da mdquina em questdo, o ser humano nio precisa percorrer
metodicamente todas as opgdes a fim de escolher. Dotado da capacidade de
atencédo difusa, ou consciéncia marginal, ou intuig¢io, ou se quisermos, de meca-
nismos inconscientes, o homem pode lidar com situagGes ambiguas e com baixo
teor informativo, captando informacbes relevantes que possam permitir o fecha-
mento do problema, com a ocorréncia do insight (Dreyfus, 1984).

Triste fim de Greta Quaresma, quem diria! Tanto trabalho e verbas e doses
de esperanga, para a constatagdo de que a miquina cibernética ndo pensa! Se a
tecnologia pode dar uma indicagdo do estagio de desenvolvimento € modo de pen-
sar do homem, que tamanha declaragdo de fracasso! O modelo cognitivista revelou o
intérior da caixa-negra como perfeitamente mecanicista. Nada a desejar quanto ao
projeto behaviorista-stalinista, a nao ser uma roupagem de neo. No fim, nada de
novo como modelo, que permita um referencial para reais avangos. Que exemplo a
dar para as massas!

Existe ainda uma critica mais plena de conseqiiéncias, redirecionando inclu-
sive as pesquisas a partir do inicio dos anos 80. Diz respeito & inadequabilidade
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de se transpor a nocao de informacde da fisica pa.a 0 ser vivo, imerso que € num
meio ambiente. O que parece € que, apesar do cenéirio montado a partir da revo-
lugdo quantica, a cibernética acabou retroagindo a fisica newtoniana, como supor-
te de snas formulagoes. Também pudera! Num clima de guerra, com o inimigo
atento e as jparedes cheias de ouvidos, todo cuidado € pouco, a eletrénica sabe
disso, a informagdo dewe circular estritamente orientada para o objetivo, que se
corrijam os desvios, o circuito deve ser o menor possivel, como no arco-reflexo
mecanicista, o universo ganha um contorno, de modo a se tornar necessariamente
fechado, como num sistema fechado, como num diagrama em bloco!

Segundo esse ponto de vista, as contribuigdes revoluciondrias do inicio do
século nao foram devidamente aproveitadas ou foram preteridas em prol de visGes
que, mesmo ultrapassadas, ofereciam menor desconforto. Na batalha milenar, a
ordem novamente venceu! Os referenciais continuam absolutos. O sistema € li-
near. A geometria € ainda euclidiana. A légica permanece aristotélica, apenas ope-
racionalizada ou travestida na linguagem booleana. A Revolugdo nao foi feita. Ou
entio foi um fiasco!

5. Mudando as bases

Em vista disso, comega a se desenhar um quadro no qual o modelo da fisica tende
a ser suplantado pela biologia e outros modelos passiveis de favorecerem uma no-
va orientagdo epistemolégica. Na verdade, o que hi € uma confluéncia de contri-
buigoes, umas preteridas desde o comego do século, outras que apareceram nas \l-
timas décadas, nos campos da ldgica, fisica, matemadtica e biologia.

Os primeiros trabalhos nessa diregdo surgiram com as redes neurais de Mc-
Culloch e Pitts (1948), simulando o funcionamento do sistema nervoso. Consistem
basicamente numa configuragao de nés interligados, que permitem a circulagio da
informagio conforme estejam ativos ou inativos. A diferenca em relagdo a4 IA e a
psicologia cognitiva ortodoxas estaria em que, em virtude de sua configuragio e
fungdo interativa, uma rede nédo precisa de programa ou controle executivo. O
processo € paralelo e ndo seqiiencial. As fung6es sdo intercambidveis. Nesse sen-
tido, uma rede nédo procura as solugées de um problema: elas emergem. O sentido
aparece ao nivel do processo global (Andler, 1986).

Apesar de permitirem aplicagées em atividades mais complexas, como
memoria, aprendizagem e tarefas automiticas, as redes neurais, olhadas mais de
perto, nao apresentam substanciais modificagées. O préprio projeto se auto-intitu-
la um neoconexionismo. A l6gica € mecanicista, tipo or/off. O funciondrio apre-
senta um organograma ¢ diz que € novo. A novidade € a complexidade. O diagra-
ma em bloco permite grande miimero de ligagGes entre os setores, linhas, setas
e feedbacks que vao e vém. A empresa sorri, pois percebe um avango em relagédo
aos organogramas passados, o aumento das possibilidades de ligages significa
melhor funcionalidade, com os setores ajustando-se entre si em prol de um objeti-
vo comum: o da empresa. Pois de onde vém as informagGes para as células mais
periféricas que desencadeiam o processo, senfio da empresa?

Ha4, pois, um programador, um chefe de orquestra. As solugées emergem, no
sentido apenas de que o sistema alcangou um regime estivel. Mas essa ‘“‘emergén-
cia”’ ndo parece surgir de compreensGes. Os caminhous sdo fisicos. Nao ha lugar
para o génio, o louco, ou mesmo para o salto qualitativo do elemento verdadeira-
mente inteligente. Tudo sob controle. A ordem € mantida. E a empresa sorri.
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Mais promissores sdo os achados de Mandelbrot (1978), no terreno da ma-
temética, em torno da nogdo de ‘actal. Continuando estudos realizados ainda no
século passado por Peano, esse auior demonstrou que a natureza, de modo geral, é
constituida a partir de dimensées ndo necessariamente inteiras. Essa concepgéao
fraciondria € mais bem entendida se lembrarmos que o ponto tem dimensao to-
polégica 1, o plano, 2 e o espago, 3. Pela teoria dos fractais, pode-se falar de uma
dimensdo de, digamos, 1,268, intermedidria entre o ponto e o plano. A superficie
interior do pulmiao e o desenho de uma rede fluvial sdo exemplos de objetos frac-
tais. As conseqliéncias de tal abordagem se vinculam justamente & quebra da
nocdo de dimenséo, o que pode ensejar uma geometria e uma légica proprias.

Ja Prigogine (1972) procura uma relagdo entre a fisica e a biologia. Tenta
averiguar a aplicabilidade do segundo Principio da Termodindmica ao organismo
vivo. Como sabemos, o segundo Principio da Termodindmica se refere, mais espe-
cificamente, 2 distribuigdo de particulas no interior de um sistema isolado. Nessa
condigdo, o sistema evolui para um estado de méxima entropia e maxima desor-
dem. E o estado de equilibrio com desordem, que caracteriza o Principio da or-
dem de Boltzmann.

Num organismo vivo, pelo fato de ser um sistema aberto, o segundo princi-
pio nédo se aplica diretamente. Ao contrario do sistema isolado ou fechado, o or-
ganismo vivo tende para um aumento de organizagdo, para a formacio de estrutu-
ras cada vez mais complexas. Além disso, em oposicdo ao sistema isolado, pelo
fato de trocar energia € matéria com o meio, o sistema aberto caminha para um es-
tado de ndo-equiltbrio. As estruturas associadas a esse cstado de ndo-equilibrio
sdo chamadas estruturas dissipativas. A ordem, se ela existe aqui, é uma ordem
por flutuacdo. Pode-se falar, neste caso, de uma termodindmica ndo-linear. Ba-
seia-se em que o comportamento de um sistema vivo depende de reagGes quimicas
nio-lineares e fendmenos de transporte. As reagdes metabdlicas e as ondas cere-
brais ddo exemplos de estruturas dissipativas.

Esses estudos remetem a questdo do acaso e da necessidade, conforme ex-
pressada por Monod (1976). A flutuagdo € o elemento de acaso. O fato de que es-
sa flutuagdo vai crescer representa uma necessidade. A cooperacdo entre esses
dois elementos explicaria o aspecto da organizacio do ser biolégico. E o que Pri-
gogine chama de termodindmica generalizada. As estruturas dissipativas mante-
riam um estado de ndo-equilibrio tal que a amplificagdo das flutwagées conduziria
a estados macroscopicos mais organizados. Explicacdo da ordem pela desordem.

Por fim, vale relatar os trabalhos referentes aos sisternas autopoiéticos (Ma-
turana € Varela, 1980). Tentam, em principio, a superagio do esquema gnoseolé-
gico do tipo realismo ingénuo, que teima em prevalecer no estudo da percepgio e
do conhecimento, de um modo geral. Criticam a crenga de uma relagio isomérfica
entre as dimensbes do estimulo e da resposta. Partindo dos fen6menos de constan-
cia, correlacionam a atividade da retina com a sensagao experimentada pelo sujei-
to, preferivelmente aos estimulos externos.

Os sistemas autopoiéticos sdo, portanto, auto-referenciais. Sua evolugio é
ndo-linear e interativa, propiciada pela incorporagio, na linguagem de expressio
original e linear, de um germe arbitrdrio. As regras sintiticas brotam do proprio
célculo, ndo h4 uma l6gica definitiva anteriormente dada. E como se se conside-
rasse O processo perceptivo num sujeito de olhos fechados. E como a duplicagao
do DNA ou o cancer. Uma vez disparado o processo hd uma evolugio crescente
mas imprevisivel, ndo-linear. E apesar disso, mantendo as caracteristicas da in-
formacdo original.

54 A.B.P.4/88



6. O germe da instabilidade

Todas essas novas abordagens parecem encerrar um enfoque comum: uma nova
epistemologia exige a transmutacido dos pressupostos basicos que orientaram a fi-
losofia ocidental até hoje. O ataque € contra a Iégica, fundada nos aspectos simé-
tricos gregos, € mais especificamente, aristotélicos, que justificavam o modo dua-
lista de pensar. Desde Platdao e Aristoteles, passando por Descartes, os empiristas
ingleses, Leibniz, Kant, Diltney, € mesmo nas concepgdes dialéticas pds-Hegel,
todas as realizagGes esbarram sempre no mesmo impasse: o principio da exclusao
ou da ndo-contradicdo, exposto no ou aristotélico. Tem-se que fazer sempre uma
opgao. Acaba-se sempre por prestigiar um lado da dicotomia: ou corpo, mecani-
cismo, ou alma, consciéncia e afins.

Contra esse censor excludente, pai de Ocknam, é que entrou em cena, em
certo momento, o paradoxo. Maluf (1983) propde as bases para uma epistemolo-
gia irracional da psicologia. Trata-se de escrever uma légica irracional com uma
linguagem racional, a que ainda temos. Pois de outro modo, ninguém entenderia.
Mas serd que alguém entende isso? A ADEG informa: sai ou, entra e. Trara um
desequilibrio no quadro, essa substituicao? O atleta tem pernas tortas € os daribles
sdo movimentos brownianos. Garrincna € absurdo.

Por que este exemplo, e nao outro, para falar das coisas que nao sei? Pois é
exatamente disso que se trata. Por que nao? Maluf inaugura a nocao de experién-
cia enigmdtica, para jogar com o absurdo que existe no préprio ato do conheci-
mento. A perplexidade do espirito nesse instante deixa em suspenso a necessidade
de distingdo, caracteristica da ldgica tradicional. O espirito paira em lugar ne-
nhum, em virtude dessa reflexibilidade especular: ¢ um jogo de espelhos, sem es-
pelhos. Te oferto uma pa com as minhas maos vazias. Zen-malufismo.

O ataque é contra a geometria euclidiana, que fundamenta o nosso modo de
pensar espacial-concreto e racional. A geometrizagdo do pensamento foi o legado
de Euclides. Foi ele quem colocou a camisa-de-forca da linearidade da razao. Foi
ele enfim quem delimitou o espago da légica que, via Aristdteles, chega até as lin-
guagens dos computadores, justificando as limitagbes mecanicistas encontradas.

Maluf (1983) tenta estabelecer uma linguagem algébrica experimental, sem
as restricoes da geometria linear. O ponto de partida € o trabalho de Maturana e
Varela (1980), sobre sistemas autopoiéticos, aos quais ji nos referimos anterior-
mente. Outro referencial importante € o trabalho de Hofstadter (1980), girando em
torno do conceito de iteragdo (uma forma de interagdo), como condig¢do para man-
ter o isomorfismo entre a mensagem e o que se quer referir. Lida-se aqui com a
questdo semantica que estd sempre envolvida no ato de conhecimento, na relagido
sujeito/objeto. O processo consiste em introduzir, numa determinada linguagem
original, numa determinada sucessdo algébrica e linear, uma modificagdo tal que
torne o sistema instidvel, mas reproduzindo, de tempos em tempos, a informagao
contida na regra de formagao. A analogia clara € com a duplicagdo e preservagio
da informagdo do DNA, através da linguagem alternativa do RNA.

Esses sistemas, empregando a lei de formagéo da sucessdo de Fibonacci, so-
bre a qual € inserido o germe foram denominados por Maluf de sisternas autogéni-
cos ndo-ordindrios. Parecem constituir o ponto mais alto e progressista das ulti-
mas investigagdes em torno da inteligéncia artificial, de modo a legitimarem o que
se pode chamar de uma cibernética avangada.
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7. Chegando ao ponto de partida

Uma tentativa de avaliag@o das realizagoes referidas pode comportar miiltiplas fa-
cetas, que vao desde o exagerado otimismo até o ceticismo cruel e a revolta.

Primeiramente, deve-se ressaltar que o élan de fundagao de uma nova arqui-
tetura ou visdo de mundo nio € de agora. As possibilidades de concretizagiao des-
se objetivo tomaram um gigantesco impulso no inicio do século XX, como procu-
ramos mostrar ao longo deste artigo. Assim, os surrealistas procuravam um ponto,
onde, como no dominio do refletente de que fala Maluf (1983), ndao importariam
mais as dicotomias préprias da razao classica. Freud ja falara dessa regido como
o inconsciente, melhor revelado nos sonhos, essa instancia onde ha o maior des-
prezo pelas besteiras do rigor légico ocidental. A fisica quintica situou essa di-
mensao no microdominio dos leptons e quarks, onde se daria o paradoxo da maté-
ria como energia € vice-versa.

Depois, esse ideal foi eclipsado por uma preocupagdo positivista, a utopia
desfigurada em procedimento historicista e instrumental de transformagido do
mundo. Agora, neste final de século, o homem atingiu um poder e uma condic¢io
tamanhos de transformacdo do mundo, que se volta sobre a prépria trajetéria e
pergunta se valeu a pena. Especialmente quando hd uma discrepancia muito gran-
de entre o status das realizagGes tecnocientificas, ilustrativas da direcdo trans-
formacionista e os virtuais beneficios para a sociedade, tao prometidos.

Ora, a cibernética avancada e o cognitivismo atual fazem parte dessa cami-
nhada. Ainda estariam presos a essa ideologia cientificista de transformacio da
natureza. O que pretendem agora € operacionalizar e formalizar o iltimo reduto
de algo que ainda se pode chamar de natural do homem: o pensamento e a imagi-
nagdo. O movimento cognitivista, identificado assim com a cibernética e a IA,
quer, como se pode ler em qualquer texto sobre o assunto, construir uma engenha-
ria do conhecimento. Nesse sentido, apesar de se dizer oposto ao-movimento be-
haviorista, apenas continuaria seus propdsitos, aumentando seu poder de alcance.
Significaria alcangar o supra-sumo da ideologia do controle. O behawviorismo foi
passivel de critica justamente porqué ficou no nivel somente superficial, periféri-
co, de uma engenharia do comportamento. A nao-consideragdo da razéo seria,
contraditoriamente, conceder ao homem uma zena obscura, uma zona niao-contro-
lada, o que fugiria as caracteristicas possessi%zas da moral instrumental. Hd que,
portanto, devolver a razdo, a consciéncia ao homem, para melhor subjugé-la. Para
melhor subjugé-lo.

E assim como a ciéncia e a tecnologia conseguiram esquadrinhar cada centi-
metro da superficic terrestre, de maneira a poder descobrir, através de satélites, os
guerrilheiros de Che, nas florestas cerradas bolivianas, assim querem também fa-
zer em relacdo aos espagos secretos do homem. Esquadrinhar tudo! Catalogar tu-
do! Nao mais haverd onde esconder. O Sr. K sente os cabelos arrepiados. O que
estd em jogo € a questdo da liberdade. A perspectiva € simplesmente terrivel!

Serd que os mistérios recuarao?

Além disso, haveria o problema concreto de implementacio dessas idéias.
Transistores, chips e os demais componentes do computador sio artefatos fisicos,
materiais. O computador é quadrado, tem contornos nitidos, € o programador es-
creve da esquerda para a direita. No fim das contas, se esbarraria com uma impos-
sibilidade. Como construi-la? Como construir um robd inteligente, isto €, necessa-
riamente nao-fisico, partindo de elementos fisicos? No frigir dos ovos, persistia a
problemadtica da interacdo, do isomorfismo entre o fisico e o psiquico. O dualismo
continuaria, apesar de ja ter sido superado teoricamente no papel.
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Esse modo de ver as coisas pode revelar preconceitos, rangos daquela manei-
ra de pensar antiga, que se¢ quer precisamente ultrapassar. O fim-de-século é um
momento de closura, fechamento. Aproveitar as contribuigées havidas, curar os
maleficios, visualizar estruturas ou organizagées emergentes. Pesar a vertente
cientificista, que pela obsessdo da agao sobre a matéria, chegou a ndo-matéria. E
as transfiguragées irreversiveis na face do planeta. Se os cientistas transformaram
o mundo, trata-se agora de pensa-lo. Mas isso ndo deve ser visto como mais um
jargao imobilista. Na verdade, ndo se tem mais os referenciais a partir dos quais se
possa julgar. As metamorfoses aconteceram e estdo acontecendo, de modo que o
homem nao é o mesmo. Eventuais eclipses e obstaculos ndo impediram que o pro-
cesso se desenrolasse, as vezes ostensivo, as vezes de forma latente. O historicis-
mo foi quebrado, como decorréncia dessa nova maneira de pensar. Mas o fecha-
mento é em-aberto (Maluf, 1983). A sociedade € aberta e o utopismo ronda, como
um fantasma: existe-inexiste.. O século XX € reformista. Ao invés da Revolugio, o
que se tem sdo revolugdes. Mas cada reforma aponta para algo mais amplo, que
nao. se sabe de antemdo nem onde nem quando. A utopia, essa crenga em algo me-
lhor, comega em cada manhi, com cada homem, quando ele pée os pés para fora
da cama. E sai para o mundo.

Quanto a questdo da dificuldade de se concretizar uma méquina que tradu-
zisse tudo isso, pode-se perguntar, a esta altura, se ela ainda faz sentido. A ma-
quina cibernética, criada a imagem e semelhanga do homem atual, ji existe. Basta
ver as linguagens auto-referenciais, com seu funcionamento interno, simulador da
imaginag@o, que se constitufa no maior desafio. Porém, se nao h4 diferenga entre
matéria e ndo-matéria — trazendo no seu bojo uma série de implicagdes —, o robd
inteligente ndo precisa ser necessariamente material. Isto €, ndo precisa ser neces-
sariamente construido. Talvez seja este o grande insight que o0 homem pode con-
seguir neste momento. O final da empreitada cientificista coincide com o seu ini-
cio. O Grande Computador ja existe, imaginativo e criativo. O Grande Computa-
dor € invisivel.

Ele é o préprio homem.

Abstract

Discursses the use of technology as a criterion for human thinking. The mechanics
of thinking coming since Descartes and Newton suffered the impact of changes in
the physical-mathematical XX century sciences. The cybernetic machine brought
promises of epistemological and social changes. However the results in artificial
intelligence showed so far limited range and extent. Consequently, there are tenta-
tives today aiming to change the presupositions of western sciences and Phyloso-
phy, based chiefly in the passage from physical model to the biological model.
The author points the chief orientations and directions, discussing the possible
implication.
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