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O futuro da agricultura brasileira
esta sendo construido agora

En@a

Uma das mais importantes instituigoes brasileiras de pesquisa agropecudria do mundo comemora quarenta
anos de muitas conquistas, como a que fez brotar a soja brasileira com indices de produtividade jamais
imaginados. Mais importante do que isso: seus cientistas foram protagonistas da agricultura tropical,
tecnologia genuinamente brasileira que esta possibilitando seguranca alimentar para os trépicos.

OUCOS PAISES cresceram tanto no comércio internacio-

nal do agronegdcio quanto o Brasil, segundo informagdes do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA).
O Pais é um dos lideres mundiais na produgéo e exportagio de
varios produtos agropecudrios. E o primeiro produtor e expor-
tador de café, agticar, etanol e suco de laranja. Além disso, lidera
o ranking das vendas externas do complexo de soja (grio, farelo
e 6leo), nosso principal gerador de divisas cambiais. No inicio
de 2010, um em quatro produtos do agronegécio em circulagio
no mundo era brasileiro, e, segundo informagdes do MAPA, até
2030 um ter¢o dos produtos comercializados no mercado mun-
dial saird dos campos do Brasil.

Ninguém duvida que, nas ultimas décadas, a principal mola
propulsora da mudanga da agricultura brasileira tem sido o uso
de tecnologias geradas pelo Sistema Nacional de Pesquisa Agro-
pecuaria (SNPA). Exemplos ndo faltam.

Levantamentos da Companhia Nacional de Abastecimen-
to (Conab) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) dio conta de que, no periodo entre 1976-2011, a area
destinada a grios e sementes oleaginosas aumentou 43,92%, en-
quanto a produ¢do aumentou por volta de 249,56% e os rendi-
mentos aumentaram 2,4 vezes.

Tendéncias similares foram observadas no setor de carnes. A
produgdo de carne bovina, suina e de aves aumentou de 4.270
mil toneladas métricas, em 1978, para 24.673 mil toneladas mé-
tricas, em 2011. No mesmo periodo, a produgdo de carne de
aves aumentou de 1.096 mil toneladas para 12.863 mil toneladas
(doze vezes); a produgio de carne suina aumentou de 1.060 mil
toneladas para 3.362 mil toneladas (trés vezes); e a produgido
de carne bovina passou de 2.114 mil toneladas para 8.448 mil
toneladas (quatro vezes). Nos tltimos trinta e trés anos, as taxas
anuais de crescimento registradas para carne bovina, de aves e



Especial Embrapa

Agroanalysis | Abril de 2013

suina foram, respectivamente, 6,2%, 11,3% e 5,1%. A producéo
de leite também merece destaque: de 11,16 bilhdes de litros, em
1980, passou a registrar 32,09 bilhdes de litros em 2011.

Sdo conquistas protagonizadas por pesquisadores brasileiros
que ganharam respeito no mundo da Ciéncia e da tecnologia
agropecudria ao criar cultivares capazes de produzir em regides
onde culturas como a soja, o milho, o feijio ndo eram sequer
suficientes para consumo proéprio de seus produtores. Os pes-
quisadores foram capazes de criar programas de melhoramento
genético, conduzidos em parceria com institui¢des de pesquisa
e universidades, e de trabalhar em rede.

Fundamentados no trabalho de busca, conservagao, ca-
racterizagdo e estudos dos recursos genéticos vegetais na-

Recursos genéticos

Recurso genético é a parte da biodiversidade que apresenta
valor real ou potencial para a humanidade. O Brasil é privile-
giado em relagdo a isso, ja que a sua biodiversidade compre-
ende 20% de todas as espécies de plantas, animais e micro-
organismos do planeta, o que representa o maior patrimonio
biolégico do mundo.

A Embrapa possui, hoje, o maior banco genético do Bra-
sil. Sd0 mais de 100 mil amostras de plantas de cerca de 600
espécies de importancia para a agricultura e para a alimenta-

De olho no futuro

As revolugdes no mundo da Ciéncia e da tecnologia indicam
que as institui¢des de pesquisa e as empresas do agronegocio
ndo podem trabalhar mirando o retrovisor. A Empresa esta
preparando-se para atender os desafios que a humanidade deve
enfrentar nos proximos vinte anos.

Questdes que dizem respeito a energia, a dgua, aos alimentos,
ao meio ambiente e & pobreza deverdo permear os cendrios que
se avizinham. A agricultura nio serd apenas provedora de ali-

tivos e exdticos, esses programas geraram cultivares de di-
versas espécies de plantas adaptadas as condigdes tropicais
e subtropicais do Brasil. Ao mesmo tempo, houve avancos
tecnoldgicos no manejo e conservagio dos solos, no manejo
integrado de pragas e doencas e na fixagdo bioldgica de ni-
trogénio, o que favoreceu o diferencial de competitividade
do agronegdcio brasileiro.

Essas cultivares atenderam as necessidades das regides e
dos diversos segmentos da agricultura brasileira, além de
comunidades de agricultores familiares, setores de produgéo
local ou regional e empresarios do agronegécio, e foram fun-
damentais, também, para que a indudstria de sementes estru-
turasse-se no Pais.

¢do. As sementes de espécies como arroz, feijdo, soja, milho,
entre outras estdo protegidas de mudangas climaticas e de
catdstrofes naturais.

Estas sementes estdo guardadas em cimaras frias de conser-
vagdo a 20 °C abaixo de zero. Ainda neste ano, a capacidade de
armazenagem deste banco vai passar para 700 mil amostras de
sementes, com a inaugura¢do de um novo prédio em Brasilia,
que também contara com laboratérios e capacidade de conser-
vagdo de recursos genéticos animais.

mento, fibra e energia; ela devera ter o papel de promotora de
saude e qualidade de vida. Integrar alimento, nutricdo e satde é
a ordem da agricultura do futuro, que se projeta também como
provedora de servigos ambientais e servigos ecossistémicos.

Outra preocupagio diz respeito aos desperdicios. Segundo
a FAO, 30% dos alimentos produzidos sdo descartados, e, com
eles, sdo também perdidos 38% do volume de energia utilizada
no sistema agroalimentar e agroindustrial. Esse é um dado com
o qual a pesquisa brasileira tera que lidar no futuro.

A Embrapa reconhece a importancia de aprender com o pas-
sado e com as experiéncias de outros paises, mas a agropecudria
brasileira precisara sustentar-se também em forte capacidade de
antecipagdo de riscos, oportunidades e desafios e em processos
coordenados de decisdo e agio.

E por essa razdo que a instituigio estd trabalhando para an-
tever e se preparar para os novos tempos. A Embrapa instituiu
prioridades para trabalhar durante este ano. Elas foram deno-
minadas projetos especiais “Embrapa 40 + 207, em alusdo aos
quarenta anos da Empresa e com o olhar no futuro.

Sao iniciativas que versam sobre temas como inovagdo, mo-
dernidade, capacidade de antecipacio, contribuigdo para o cida-
dao, setor produtivo rural e o futuro da agropecuaria; valores de
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exceléncia em pesquisa, responsabilidade socioambiental, ética,
respeito a biodiversidade e a pluralidade e cooperagio. O obje-
tivo é garantir o cumprimento do papel da Embrapa como em-
presa inovadora em seu campo de atuagdo, comprometida com
a sustentabilidade, a supera¢do da fome e da pobreza, o futuro
da agropecudria no Brasil e no mundo tropical, com destaque
para as parcerias e a valoriza¢io de C&T.

Ordenando prioridades

A Embrapa estd utilizando uma estratégia inovadora na con-
dugdo de projetos estratégicos. Para isso, estd implantando o
conceito de portfélios — conjuntos de projetos afins em temas
de grande importéncia. Eles buscam a priorizagdo, a inducéo, a
organizagio e a execuc¢do coordenada de um conjunto de inicia-
tivas complementares e sinérgicas.

A légica dos portfolios vai permitir a Embrapa priorizar topi-
cos de pesquisas em sintonia com tendéncias e oportunidades
identificadas pela dire¢do, apoiada pelo 6rgido mais importante
de gestdo de pesquisa da Empresa, o Comité Gestor das Estraté-
gias, e de acordo com as demandas da sociedade. Além disso, ird
envolver liderancas das Unidades Descentralizadas para auxiliar
na gestdo de projetos.

Existem nove temas em desenvolvimento para constitui-
¢do de portfolios. Trés deles ja tiveram seus temas mapeados,
organizados e estdo sendo trabalhados: mudangas climaticas;
tecnologias para o desenvolvimento do setor sucroalcooleiro

Inteligéncia estratégica

Em 2012, a Embrapa estabeleceu projetos especiais prioritarios,
relacionados a temas como inovagdo, modernidade, capacidade
de antecipacéo, contribuicido para o cidadio, o setor produtivo
rural e o futuro da agropecuadria; e a seus valores de exceléncia
em pesquisa, responsabilidade socioambiental, ética, respeito a
biodiversidade e a pluralidade, comprometimento e cooperagao.

Dentre eles, estd o Sistema Agropensa. Trata-se de um sis-
tema de inteligéncia estratégica dedicado a interagir com ato-
res e agentes internos e externos & Empresa para produzir e
difundir conhecimentos estratégicos para o desenvolvimento
tecnologico da agricultura brasileira, por meio da coleta, orga-
nizagdo e analise de informacdes relevantes.

A criagdo do Agropensa é parte da estratégia da Embrapa
para responder aos grandes desafios da agropecudria nas pro-
ximas décadas. O sistema auxiliard no delineamento de ce-
ndrios prospectivos e na identificagdo de tendéncias do setor
agropecuario. O conhecimento gerado contribuira para orien-
tar a decisdo e planejamento da Embrapa.

Parte-se do principio de que é preciso que as cadeias de valor
da agropecuadria brasileira sustentem-se em forte capacidade

energético; e dindmica de uso e monitoramento das terras
brasileiras. Outros estdo sendo constituidos e dizem respeito
a integragdo lavoura-pecudria-floresta; a fixa¢ao bioldgica de
nitrogénio; a sanidade animal; ao risco quimico em alimen-
tos; e a silvicultura nativa (visando os compromissos com o
Coédigo Florestal).

de antecipagdo de riscos, de oportunidades e de desafios e,
também, em processos coordenados de decisdo e agéo.

Assim, é necessario contar com um maior nimero de think
tanks no Pais, na forma de institui¢des ou nucleos de compe-
téncia capazes de realizar, de forma sistematica, a coleta, a ana-
lise e a disseminagdo de informagdes sobre tendéncias gerais
dos mercados e possiveis trajetérias do processo de inovagio e
suas implicagdes para o agronegdcio.

Tal capacidade é essencial para o suporte a uma constru¢do
de politicas publicas melhor respaldadas, para o subsidio a to-
mada de decisdo e para o atingimento de metas estratégicas do
agronegocio brasileiro que, fechando o ciclo, sejam sustenta-
das por uma robusta capacidade de antecipagio.

Para a Embrapa, visdo estratégica é fundamental para
nortear o seu processo de produgdo. A Empresa elege,
como prioridade, processos sistematicos de coleta, tra-
tamento, andlise e validagdo de dados e informagdes que
permitam a orientacdo das suas atividades criticas, além
da corregdo e ajuste de rumos. O Sistema Agropensa inse-
re-se nessa perspectiva.

SXC.HU
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O poder da biomassa

Praticamente todos os produtos derivados do petréleo podem
ser obtidos também da biomassa. Da matéria existente nos 68
milhdes de hectares cultivados no Brasil, muito mais riquezas
podem ser geradas do que as obtidas hoje. A agroenergia, im-
pulsionada pela escassez dos combustiveis fdsseis, por questdes
ambientais e politicas, tem se mantido em evidéncia. Entretan-
to, existem outras possibilidades que podem ser bem atraentes,
como a producdo de diversos materiais e produtos quimicos
com alto potencial de agregacdo de valor.

No Brasil, conforme o Instituto de Pesquisa EconOmica
Aplicada (Ipea), as principais culturas agricolas geram, por
ano, 291 milhoes de toneladas de residuos e mais de 600 mi-
lhdes de metros cubicos de vinhaga, proveniente da cana-de-
acucar. O aproveitamento deste imenso potencial é um dos
temas que mais tem ocupado os pesquisadores da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa. Além de um
centro de pesquisa dedicado exclusivamente ao negécio da
agroenergia — a Embrapa Agroenergia (Brasilia-DF) -, a em-
presa mantém, em pelo menos vinte e trés dos seus quarenta e
sete centros de pesquisa, estudos relacionados a tecnologia e a
quimica da biomassa, buscando outras aplica¢des para os ma-
teriais provenientes de culturas e de residuos da agropecudria
e da agroinddstria.

As pesquisas vao além das principais espécies cultivadas e
buscam, nos diferentes biomas, novas fontes de nutrientes, fi-
bras, energia, produtos quimicos, biomateriais, principios ativos
para medicamentos e cosméticos e outros produtos de interesse.
A biodiversidade brasileira abriga em torno de 20% das espécies
vegetais, animais e micro-organismos do mundo. O desafio dos
pesquisadores é aprofundar o estudo sobre estas espécies, para
descobrir o seu real potencial.

“A Embrapa contribui para que o Brasil converta-se em pro-
tagonista de uma nova economia, baseada no uso sustentével
da biodiversidade e dos seus recursos derivados’, diz o chefe-
adjunto de Transferéncia de Tecnologia da Embrapa Agroindus-
tria Tropical, Lucas Leite. Ele lembra que se observa um aumen-
to da demanda para o aproveitamento sustentével dos recur-
sos naturais renovaveis nao s6 para a producdo de alimentos e
energia, mas para o desenvolvimento de iniumeros bioprodutos,
como farmacos, fitoterdpicos, nutracéuticos, cosméticos, bio-
materiais, dentre outros.

Conforme Leite, além da biodiversidade, o Pais apresenta po-
sicdo geografica privilegiada, recursos hidricos abundantes, um
grande nimero de horas anuais de sol e condigdes climaticas
favoraveis. Outra vantagem é que ainda existem dreas disponi-
veis para incorporagio ao sistema produtivo, tanto terras degra-
dadas que podem ser recuperadas, quanto fronteiras agricolas
que ainda podem ser abertas. “Isso sem contar a possibilidade
de aumento de produtividade obtido nas culturas em areas ja
consolidadas, o que permite um melhor aproveitamento dos re-
cursos naturais por hectare’, completa.

Contudo, investimentos expressivos em pesquisa ainda pre-
cisam ser feitos. Das 55 mil espécies vegetais catalogadas no
Brasil, menos de 1% tem sua composi¢do quimica conhecida.
Isso sem contar que existem pelo menos 300 mil espécies que
nem estdo catalogadas. As universidades, centros de pesquisa e
as diversas unidades da Embrapa vém realizando, ao longo dos
anos, estudos com as principais commodities agricolas do Brasil,
como cana, soja, algoddo, milho e dendé. A Empresa atua, ain-
da, na prospec¢io de novos materiais, como o pinhdo-manso e
a moringa, por exemplo.

Biorrefinaria

O conceito de biorrefinaria prevé o aproveitamento integral
da biomassa. Energia, produtos quimicos e novos materiais sdo
possiveis plataformas para atuacdo nesse contexto. Dentro des-
tas trés grandes areas, ha possibilidades para obtengdo de di-
versos produtos, como etanol, biogas, biodiesel, bioquerosene,
substincias aromdticas, biopesticidas, polimeros, adesivos etc.
Para tanto, sdo exploradas pelos menos quatro rotas tecnologi-
cas: quimica, fisico-quimica, termoquimica e biotecnoldgica.

Nessa visdo, a Embrapa tem trabalhado firmemente para de-
senvolver a cadeia produtiva de bioenergia no Brasil. “Cada vez
mais, temos direcionado nossos esfor¢os também para a utili-
zagdo integral da biomassa e de seus coprodutos e residuos, na
légica de biorrefinarias, para a produgdo de quimicos e bioma-
teriais, de médio e alto valor agregado”, disse o chefe-geral da
Embrapa Agroenergia, Manoel Teixeira Souza Jinior.

Produtos quimicos

Atualmente, apenas 7% dos produtos quimicos comercializa-
dos no mundo sdo de origem renovavel. Mas, existe um grande
espago e inlimeras razdes para se investir na utilizagdo da bio-
massa. Em muitos casos, os compostos obtidos de fontes reno-
vaveis apresentam caracteristicas iguais e, as vezes, até superiores
aos derivados do petrdleo, com ganhos ambientais e de inde-
pendéncia de importagdes. Conforme a European Technology
Platform for Sustainable Chemistry, mais de 30% das matérias-
primas para a industria quimica serdo produzidos a partir de
fontes renovaveis em 2025.

Observa-se uma crescente rejeicdo a produtos sintéticos,
como pesticidas, medicamentos, ingredientes artificiais, entre
outros. Além de serem derivados do petréleo, estes produtos
costumam ser associados a efeitos deletérios para a satide e para
o ambiente. Por isso, varios setores industriais, como o farma-
céutico, agroquimico e alimenticio, estdo buscando na biodiver-
sidade alternativas eficazes, seguras, menos tdxicas, biodegrada-
veis e de fontes renovaveis.

Essa é mais uma oportunidade de agregar valor a produgio
agropecudria, inserindo-a no contexto das biorrefinarias e con-
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tribuindo para o desenvolvimento econémico e social sus-
tentével do Pais. “E nesse sentido que comegamos a estudar
também formas de obter insumos de interesse da industria
quimica convencional e de quimica fina a partir da D-xilose,
um agucar que pode ser obtido em grande quantidade no ba-

Embrapa investe em nova estrutura

Para fazer frente aos novos desafios, a Embrapa tem investi-
do na modernizagédo de sua estrutura e na formagéo de pessoal
técnico especializado. Em 2012, foram inaugurados, tanto na
Embrapa Agroindustria Tropical, quanto na Embrapa Agro-
energia, novos laboratdrios voltados para o aproveitamento
da biomassa. Na primeira, o complexo retine o Laboratério
de Tecnologia da Biomassa, o Multiusudrio de Quimica de
Produtos Naturais (LMQPN) e o de Biologia Molecular. J4, na
Embrapa Agroenergia, os novos espagos abrigam uma planta
piloto e quatro laboratérios: Genética e Biotecnologia, And-
lises Quimicas e Instrumentais, Processamento da Biomassa
e Aproveitamento de Coprodutos e Residuos. Ainda nessa li-
nha, serdo inaugurados em 2013, na Embrapa Agroindustria
de Alimentos, a Planta Piloto de Coprodutos e a Planta Pilo-
to de Biopolimeros. O objetivo é agregar valor a residuos da
agroindustria de alimentos.

Tecnologia da biomassa

O Laboratério de Tecnologia da Biomassa, instalado na
Embrapa Agroindustria Tropical (Fortaleza-CE), tem como
objetivo “desconstruir” a biomassa de diversas fontes animais
e vegetais e descobrir aplicagdes para estes materiais. E essas
cadeias ndo tém, necessariamente, os biocombustiveis como
produto principal.

Amostra de suspenséao de nanocelulose de linter
é colocada na ultracentrifuga refrigerada

gaco da cana’, exemplifica Manoel Teixeira de Souza como
uma das iniciativas da Empresa. “Vamos explorar tanto a pla-
taforma quimica, quanto a bioquimica, a fim de obter como
resultado produtos que, atualmente, provém de matérias-
primas fosseis”, complementa.

Quimica de produtos naturais

A Embrapa inaugurou, no ano passado, o Laboratério Mul-
tiusudrio de Quimica de Produtos Naturais. Sediado em Forta-
leza, na Embrapa Agroindustria Tropical, ele atende demandas
de toda a empresa e de parceiros com relagdo ao isolamento e a
caracterizagdo quimica de novos principios ativos.

Central de analises quimicas

Inaugurada em 2012, a Central de Analise Quimicas Instru-
mentais (CAQ) é um laboratério multiusudrio estratégico no
desenvolvimento e aplicagdo de técnicas analiticas de vanguarda
para temas de interesse da agroenergia. As tecnologias utiliza-
das visam, além da alta precisdao das anélises, o aumento da ca-
pacidade de processamento de amostras e a redu¢io de tempo,
de reagentes e de efluentes gerados.

Cléudio Nordes

Vivian Chies
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Genética e biotecnologia

O Laboratério de Genética e Biotecnologia conta com dois
grandes grupos de trabalho: um que desenvolve estudos com

De residuos a matérias-primas

As vérias unidades da Embrapa vém trabalhando para viabi-
lizar o aproveitamento da biomassa na légica de biorrefinaria.
Conheca algumas solugdes para residuos agroindustriais desen-
volvidas por pesquisadores da empresa.

Um corante feito de caju

Da massa do pedunculo do caju usado na industria de pro-
cessamento de sucos, um percentual entre 15% a 20% trans-
forma-se em um residuo fibroso altamente perecivel e rico em
tanino, o que limita a aplica¢do na ragdo animal. Desse bagaco
que ia para o lixo, foi desenvolvido um corante natural que
pode substituir substincias como a tartrazina, um corante ar-
tificial ja banido de vérios paises por estar associado a possi-
veis danos a saude humana.

Cléudio Nordes

plantas e outro, com micro-organismos. Dentro do grupo de
micro-organismos, varios pesquisadores desenvolvem diferen-
tes estratégias focadas no aproveitamento da biodiversidade mi-
crobiana do Brasil em seus diversos biomas.

Coprodutos e residuos

O Laboratério de Aproveitamento de Coprodutos e Residu-
os (LCR) é voltado para o desenvolvimento de uso e aplicagdes
para coprodutos e residuos da cadeia produtiva da agroenergia.
Neste laboratdrio, sdo desenvolvidas pesquisas com suplemen-
tos e aditivos, produtos quimicos derivados da alcoolquimica,
gliceroquimica, oleoquimica, sucroquimica e lignina; mate-
riais como polimeros, blendas, fibras e compdsitos; processos
de cogeragdo de energia a partir de residuos de biomassa por
pirdlise, gaseificagdo, biodigestdo, densificagdo, carvoejamento;
e, também, tecnologias para o estabelecimento de combustiveis
de segunda geracio.

Cléudio Nordes

O corante amarelo de caju é um concentrado de carotenoi-
des - pigmentos presentes em alimentos amarelos, alaranjados
e vermelhos. Conforme o responsavel pelo desenvolvimento da
tecnologia, o engenheiro de alimentos da Embrapa Agroindus-
tria Tropical Fernando Antdnio Pinto de Abreu, o corante ama-
relo natural obtido do caju apresenta, como os demais carote-
noides, propriedades funcionais benéficas a satide humana, seja
como antioxidante natural, seja como pré-vitamina A. Ele diz
que foram identificadas moléculas de carotenoides de interesse
no concentrado do caju, como a auroxantina, a -criptoxantina
e a luteina, que apresentam propriedades antioxidantes.

“O corante amarelo de caju apresenta uma cor altamente atra-
ente para o mercado, semelhante a cor do suco de laranja’, infor-
ma Fernando Abreu. Segundo ele, para a obtengdo do corante,
ndo sdo adicionados solventes organicos. O processo de obtengdo
baseia-se em uma tecnologia de baixo impacto ambiental que usa
membranas de microfiltragdo para concentragio e purificagio.
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Pescado que vira embalagem

Com 12% da 4gua doce disponivel do planeta, um litoral de
mais de oito mil quilémetros e ainda uma faixa maritima - ou
seja, uma Zona Economica Exclusiva (ZEE) - equivalente ao
tamanho da Amazodnia, o Brasil possui enorme potencial para
a aquicultura e pesca. O processamento do pescado, contudo,
gera grande quantidade de residuos. S6 na filetagem de tilapia,
50% da matéria vdo para o lixo. Para solucionar esse problema,
a Embrapa Agroindustria de Alimentos (R]) vem estudando
alternativas para aproveitar os residuos da tilapia e da pescada
amarela. Estes residuos sélidos e liquidos sdo ricos em proteinas
e podem gerar produtos de alto valor agregado, como ragoes,

para a producéo de filmes

sopas, patés, salsichas, concentrados proteicos e até nanofibras e
embalagens biodegradaveis a base de gelatina e colageno.

De acordo com a pesquisadora Angela Furtado, lider do pro-
jeto, a industria brasileira tem sido obrigada a rever seus pro-
cessos para minimizar o custo operacional e o passivo ambien-
tal. Os residuos do processamento de pescados geram polui¢do
orgénica, principalmente nas etapas de lavagem, descongela-
mento, filetagem e cozimento. “Existem alternativas tecnologi-
cas para tornar o processamento tradicional mais eficiente, e,
ao mesmo tempo, é possivel desenvolver produtos de alto valor
agregado e de interesse para o mercado a partir dos residuos
que, hoje, causam danos ao meio ambiente”, explicou Angela.

O caso da casca de coco verde

O mercado de dgua de coco verde vem crescendo, nos ultimos
anos, em média 20% ao ano no Brasil. De acordo com um le-
vantamento da consultoria Concept, de Sdo Paulo, s6 o setor de
agua de coco envasada movimentou, em 2011, R$ 340 milhdes.
No mesmo ano, o consumo de agua de coco chegou a 65 milhdes
de litros. O problema desta cadeia produtiva é que um copo de
250 ml de dgua de coco gera mais de um quilo de residuo. O au-
mento no consumo gera um sério problema ambiental, porque,
na natureza, o material leva oito anos para se degradar.

Casca de coco verde demora
¥ oito anos para se degradar

Claudio Nordes
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A Embrapa Agroindustria Tropical vem estudando o pro-
blema e ja oferece ao mercado varias solugdes economica-
mente atraentes. Por meio do beneficiamento das cascas

de coco verde, sdo gerados o po, fibras e liquido, que apre-
sentam diversos usos. Para cada tonelada da casca de coco
verde processada por dia, sio gerados aproximadamente
220 kg de po, utilizado principalmente como ingrediente na
formulagdo de substratos agricolas, e 80 kg de fibra bruta,
que tem um grande numero de aplicagdes possiveis, sendo
as principais, atualmente, a produ¢do de mantas geotéxteis
e artigos para jardinagem.

Entre as inimeras destinag¢des dadas as fibras, estdo produtos
como encostos e bancos de veiculos, misturas asfélticas, vasos,
placas e bastdes para plantas e artesanatos diversos.

Do campo para a industria: fontes de biomassa

O grande diferencial das biorrefinarias em relagdo as refinarias
convencionais estd nas matérias-primas, ou seja, na substitui¢io do
petrdleo por biomassa. Esta pode vir de fontes amildceas (milho,
mandioca), sacarinas (cana-de-agticar, sorgo sacarino), lignoce-
lulésicas (residuos agricolas, espécies florestais) e, ainda, oleiferas
(soja, dendé). Das duas primeiras, obtem-se glicose; da terceira, lig-
nina, celulose e hemicelulose. O acesso ao agticar sacarino e amila-
ceo é quimicamente mais simples do que aos agucares contidos na
celulose e na hemicelulose - glicose e xilose —, bem como a lignina.

A partir da glicose, é possivel produzir etanol e polimeros “ver-
des”. Este tipo de agucar é largamente utilizado pela industria su-
croquimica, que produz e desenvolve derivados dos agucares,
geralmente os que possuem de cinco a seis carbonos na cadeia es-
trutural. E o caso da glicose e da xilose, embora o uso em larga esca-
la desta ultima ainda esteja em fase de pesquisa e desenvolvimento.
Uma vantagem destes aguicares é que eles podem ser utilizados para
a obtencdo de blocos construtores e de intermedidrios de sintese,
produtos quimicos de alto valor agregado usados na produgio de
farmacos, aditivos alimentares, polimeros, entre outros. “As biorre-
finarias e a Quimica Verde podem contribuir para reduzir o déficit

comercial brasileiro com relagio a esses produtos’, ressalta o pes-
quisador da Embrapa Agroenergia Silvio Vaz Junior.

Cana-de-agucar

Com o caldo da cana, o Brasil consegue produzir o etanol
com o melhor balanco energético do mundo, que é sete vezes
superior ao do combustivel equivalente fabricado nos Estados
Unidos a partir do milho.

A cana-de-agucar ja serve como matéria-prima para biorrefi-
narias, uma vez que, nas usinas, d origem a alimento (agtcar),
biocombustivel (etanol), fertilizante (vinhaca) e energia elétrica
(queima do bagaco). Pesquisadores do Brasil e de outros paises
estdo concentrando esfor¢os para encontrar formas de aproveitar
os agucares contidos no bagaco e na palhada da cana para produ-
zir 0 chamado etanol lignoceluldsico, além de produtos quimi-
cos. “Cerca 70% da palhada podem ser aproveitados na industria;
recomenda-se que o restante seja deixado no campo para manu-
tengéo da fertilidade do solo e controle de ervas daninhas’, afirma
o pesquisador Hugo Molinari, da Embrapa Agroenergia.

Embrapa Agl;éenergia

Embrapa Agroenergia
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Sorgo

O sorgo ¢ o quinto cereal mais cultivado no mundo, sendo a
principal fonte de alimento em paises da Africa, sul da Asia e
América Central. Entre as vantagens desta cultura, estdo a sua ca-
pacidade de adaptagio a diferentes ambientes, a resisténcia ao es-
tresse hidrico e o baixo requerimento de fertilizantes. Possui 12%
de teor de actcar e ja é utilizado para a produgdo de etanol em
paises como India, China, Australia e Africa do Sul. Os grdos e o
bagago podem ser utilizados na alimentagio animal, bem como
para a producdo de etanol lignoceluldsico e cogeragio de energia.

Outra possibilidade que vem sendo analisada para a geragao
de energia é a utilizagdo de gramineas, especialmente capins. O
foco tem sido a produgio de pellets e eletricidade, mas estudos
laboratoriais j& apontam a possibilidade de emprega-las na fa-
bricagdo de etanol lignocelulésico.

Gigante das aguas

O Brasil tem todos os ingredientes necessarios para se tornar
a proxima poténcia mundial na produ¢io de pescados. Com
essa afirmacdo, o banco holandés Rabobank abriu seu estudo
nimero 362, publicado em janeiro deste ano, no qual analisou o
potencial da pesca e, principalmente, da aquicultura brasileira.

A Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), faixa ocednica em que
0 Brasil tem exclusividade de exploragdo, soma 3,5 milhdes de
quildmetros quadrados e contorna um litoral de 8,5 mil quil6-
metros de extensdo. Nada menos do que 12% da dgua doce dis-
ponivel no planeta estdo em territdrio brasileiro, e o Pais é um
dos maiores produtores mundiais de grdos, o que prové farta
fonte de alimentagdo para peixes criados.

Esses elementos, somados as fragilidades dos concorrentes
mundiais, fazem o banco acreditar que o Brasil podera aboca-
nhar boa parte do mercado mundial de pescados, além de se
beneficiar do crescente aumento de seu mercado interno. Na
previsdo da institui¢do, em pouco mais de uma década, o Pais
devera dobrar a sua produg¢do de 480 mil toneladas de pesca-
do, alcancadas em 2010, de acordo com o Ministério da Pesca e
Aquicultura, para 960 mil toneladas, em 2022.

A despeito de todo potencial detectado, o estudo aponta
que o Brasil possui enormes desafios a ser enfrentados antes
de ocupar o posto de poténcia mundial na produ¢do aquico-
la. Tramites burocréticos pesados, falta de tecnologia e ca-
deia produtiva desestruturada sdo alguns dos obstédculos que
o setor tera de superar no Pais, que acordou ha pouco para o
potencial de suas aguas.

Em 2003, o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abasteci-
mento (MAPA) criou a Secretaria Especial de Pesca e Aquicul-
tura, a qual daria origem, seis anos mais tarde, ao Ministério
da Pesca e Aquicultura (MPA). Em 2007, a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) langou o projeto Aqua-

Oleiferas

No Brasil, existem cerca de 200 espécies vegetais que pro-
duzem 6leo em frutos ou grios. Elas possuem diferentes po-
tencialidades e capacidade de adaptacédo as varias regides do
Pais. O desafio é aproveitar essas caracteristicas para obter o
maior beneficio social possivel com a fabricagdo de biocom-
bustiveis e produtos quimicos. Para tanto, os pesquisadores
estdo focando o seu trabalho nas espécies com maior poten-
cial de rendimento.

Atualmente, cerca de 80% do 6leo empregado na produgio bra-
sileira de biodiesel provém da soja. “Embora essa planta tenha
baixa densidade energética, é a inica que atende os trés pardme-
tros basicos do Programa Brasileiro de Produgao e Uso de Biodie-
sel: dominio tecnoldgico, escala de produgéo e logistica’, explica
o pesquisador Bruno Galvéas Laviola, da Embrapa Agroenergia.

brasil, reunindo esfor¢os de pesquisa das principais instituicdes
brasileiras que estudavam animais aquaticos. Enquadrado na
carteira Macroprograma 1 da Embrapa, destinada a responder
grandes desafios nacionais, o Aquabrasil comegou a direcionar
a pesquisa cientifica nacional a objetivos comuns.

“O grande mérito desse programa foi focar os trabalhos de
pesquisa em espécies especificas: tambaqui (Colossoma ma-
cropomum), cachara ou surubim (Pseudoplatystoma fascia-
tum), tilapia Gift (Oreochromis niloticus) e camardo mari-
nho (Litopenaeus vannamei)”, colocou Emiko Kawakami de
Resende, pesquisadora da Embrapa Pantanal, em Corumba
(MS), que coordenou o projeto. Tratou-se de um avanco im-
portante para a pesquisa nacional, cujos esfor¢os encontra-
vam-se dispersos e sofriam com a frequente descontinuidade
de programas e até de instituices reguladoras, como a extinta
Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE),
segundo lembra Emiko, que, atualmente, é chefe-geral da Em-
brapa Pantanal.

“Temos um trabalho cientifico gigantesco pela frente. Basta
lembrar que a maioria das espécies nativas brasileiras ainda é
selvagem’, expos o chefe-geral da Embrapa Pesca e Aquicultura,
Carlos Magno Campos da Rocha. Mesmo com foco no desen-
volvimento das espécies nativas brasileiras, como o pirarucu e o
tambaqui, Rocha mostra que o caminho ainda é longo, pois to-
das as etapas das cadeias produtivas de cada espécie necessitam
de desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Pesquisadores ja investigam genética, reproducéo, alimen-
tagdo, nutri¢do, sanidade, manejo e processamento desses pei-
xes, e muitas dessas dreas estdo em estagios elementares. “Ndo
temos ainda um método eficiente para diferenciar machos e
fémeas do pirarucu, algo bésico para se trabalhar com repro-
dugido’, exemplificou Rocha.
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Genomas de peixes

Um dos primeiros trabalhos de pesquisa em genética foi ini-
ciado em janeiro: o sequenciamento do genoma do tambaqui
(Colossoma macropomum), e da cachara (Pseudoplatystoma
fasciatum), peixe também conhecido como surubim.

Além dos genomas, os geneticistas da Embrapa pretendem iden-
tificar marcadores de DNA relacionados a caracteristicas genéticas
especificas e, também, detectar graus de hibridismo (cruzamento in-
terespécies) encontrados nos plantéis de reprodutores mantidos em
pisciculturas. “Precisamos elevar a aquicultura ao grau de desenvol-
vimento genético da bovinocultura, na qual é possivel rastrear o per-
fil genético de vérias geragdes anteriores dos animais reprodutores’,
observou o pesquisador Anderson Luis Alves, da Embrapa Pesca e
Aquicultura e que participa do sequenciamento dos peixes.

A equipe de pesquisa estd montando um banco ativo de ger-
moplasma com exemplares de peixes vivos de diferentes bacias
hidrograficas. Além de se conhecer o perfil genético de diferen-
tes espécies, o banco permitira conservar os recursos genéticos,
o que é fundamental para a manutencéo da diversidade genética
das matrizes. Além do banco ativo, a Embrapa contara com um
banco de amostras de DNA, que sera uma valiosa fonte para a
descoberta de genes e de informagdes gendmicas com potencial
de ser empregadas na piscicultura.

Lucro nos aquarios

Um nicho importante para a piscicultura brasileira é o comér-
cio de peixes ornamentais, setor que tem movimentado cerca de
US$ 360 milhdes anuais, sem contar os subprodutos ligados ao
aquarismo, como equipamentos, ragdes, produtos de limpeza,
medicamentos, além de livros e revistas especializados.

O especialista Fabricio Rezende, pesquisador da Embrapa
Pesca e Aquicultura, explicou que as exportagdes brasileiras de
peixes ornamentais baseiam-se, majoritariamente, em espécies
nativas de dgua doce advindas de captura, em especial as espé-
cies amazoOnicas, cascudos e arraias de dgua doce. “Ha um espa-
¢o imenso para o crescimento da criagdo de peixes ornamentais
no Brasil, uma atividade de alta rentabilidade, mas que exige
conhecimento e dedicagdo”, declarou o pesquisador.

A maijor parte da produgdo brasileira de ornamentais encon-
tra-se na informalidade, com pescadores artesanais que repassam
as capturas a pregos baixos a intermedidrios, que os revendem
com maior lucro. As exce¢des sdo os poucos polos de criadores,
como o de Muriaé (MG), Magé (R]), Cachoeira de Macacu (R]),
Cascavel (PR) e Salvador (BA). Muitos deles surgiram a partir da
década de 2000, no entorno de grandes centros consumidores.

“Os peixes de criagdo tém diversas vantagens em relacdo aos
capturados, como: lotes mais uniformes e homogéneos; oferta
permanente; adaptagdo ao aqudrio desde o nascimento; e alta
rentabilidade, sendo uma atividade interessante também para a
agricultura familiar”, apontou Rezende.

A qualidade dos numeros

Para crescer na pesca como na aquicultura, o Brasil ainda terd de
sistematizar sua coleta de dados do setor, considerada por muitos
especialistas como imprecisa e baseada em metodologias questio-
naveis. O licenciamento ambiental, por exemplo, é uma exigéncia
que bloqueia a legalizacdo da maior parte dos empreendimentos
aquicolas. Uma vez & margem do sistema, o produtor fica muito
menos solicito a fornecer informagdes sobre a sua produgio.

A dispersdo dos criadores e pescadores por um pais de di-
mensdes continentais e a auséncia cronica de registros de pro-
dugdo ou captura, na maioria dos casos, tornam o trabalho
mais desafiador ainda. “Para contornar o problema, um dos
métodos utilizados para estatisticas oficiais é estimar a pro-
dugdo por meio de uma regressio linear baseada apenas na
quantidade de ra¢do comercializada, um método que pode
superestimar os resultados, pois ndo considera demais fatores
exogenos e se baseia em poucas observagoes passadas’, ressal-
tou o economista Roberto Valladdo, da Embrapa, explicando
que ha produtores que sequer compram ragdo e alimentam os
peixes com insumos produzidos na prépria fazenda.

Outra dificuldade de mensurag¢io dos dados, apontada pelo
economista, é a quantidade da produgdo medida pelo peso dos
animais inteiros e ndo pela parte efetivamente aproveitada da
carcaga. Isso é importante, porque as espécies apresentam di-
ferentes indices de aproveitamento, o que as diferencia muito
em produtividade. “A falta de informagdes precisas é um pro-
blema sério para a pesquisa do setor, o que dificulta os investi-
mentos e a adogédo de politicas pablicas”, comentou.

Apos qualificar a informacéo, ela terd de ser amplamente di-
vulgada. A falta de informag6es sobre o setor é um dos garga-
los da aquicultura e da pesca apontados no relatério do Rabo-
bank. Sem acesso aos dados, investidores acabam ignorando o
enorme potencial do setor, de acordo com o documento. Além
disso, o banco holandés aponta a burocracia regulatdria, a fal-
ta de infraestrutura, a fragmentagdo da cadeia produtiva e a
falta de uma industria de nutrigdo animal consolidada no Pais
como entraves sérios para a aquicultura e pesca brasileiras. B




