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A incorporacdo de tecnologias para reduzir a pegada de carbono no transporte de cargas esta ocorrendo

na cadeia de suprimentos do agro, mas num ritmo mais lento em comparacdo ao de outros segmentos da

economia. Transportadoras e embarcadores tém lancado seus programas de transporte de baixo carbono ou
definido suas metas proprias de descarbonizagcdo.

S ATIVIDADES logisticas de-

sempenham um papel vital para a
economia. Existe uma estreita correlacio
entre o Produto Interno Bruto (PIB) per
capita de um pafs e as suas capacidades
logisticas, conforme mostram as pes-
quisas de Indicadores de Desempenho
Logistico IDL) realizadas pelo Banco
Mundial em 2018. Contudo, a contribui-
¢ao da logfstica para o desenvolvimen-
to tem sido acompanhada de um alto
custo ambiental. Em particular devido
a elevada dependéncia do transporte
de cargas em relacdo aos combustiveis
fossets, ele tem sido responsavel por uma
grande quantidade de emissoes de gases
do efeito estufa (GEE).

Em 2021, o transporte de cargas res-
pondeu por quase 57% das emissbes
do setor de transportes, enquanto o
transporte de passageiros representou
43%, segundo dados de 2022 do Sistema
de Estimativas de EmissGes ¢ Remoces
de Gases de Efeito Estufa (SEEG).
Caminhdes pesados e semipesados sao
os principais emissores de GEE e res-
pondem por 70% de todas as emissdes
desse segmento.

Portanto, a descarbonizac¢do desse setor
¢ crucial para alcancar as metas clima-
ticas globais e estimular mudangas que
favorecam maiores eficiéncia, produti-
vidade e sustentabilidade no transporte
de cargas agricolas.

Ha uma série de estratégias possiveis
para a mitigacao das emissGes do trans-
porte rodoviario de cargas, as quais

podem ser agrupadas, basicamente, nos
trés grupos de agdo a seguir:

* Combustiveis alternativos — utiliza-
¢ao de veiculos movidos a fontes
alternativas de energia (mais limpas
e renovaveis), tais como elétricos, de
hidrogénio, hibridos e biocombusti-
veis (etanol, biodiesel e biometano);

* Aumento da eficiéncia energética
dos caminhdes, por meio:

» da otimiza¢ao de viagens e frotas
via ferramentas de roteirizacao
ou praticas envolvendo logistica
colaborativa, compartilhamento
de veiculos e redugio de viagens
de retorno vazias;

» da definicao de padroes de
consumo de combustiveis e
limites de emissao mais restritivos;

» de programas de renovacio da
frota de caminhoes;

» de treinamento dos motoristas
e ecodriving e

» de melhorias continuas na quali-
dade das rodovias.

* Utilizagdo de modos de transporte
menos carbono-intensivos — trans-
feréncia de parte do transporte feito
por caminhdes para outros modos
com maior capacidade de carga e
mais eficientes energeticamente,
como o ferroviario e o hidrovia-
rio, por meio de:

» melhores investimentos em fer-
rovias e hidrovias; e

» agoes voltadas para uma matriz de
transportes mais limpa e equilibrada.

Além de reduzir as emissdes de GEE, a
descarbonizagio no transporte rodovi-
ario de cargas também pode trazer uma
série de outros beneficios. Do ponto de
vista social, contribui para a melhoria da
qualidade de vida, ao reduzir a poluigao
do ar e do ruido, e para o aumento da
seguranca, por meio da reduco de aci-
dentes e congestionamentos. No ambito
economico, promove a diminui¢ao dos
custos operacionais decorrentes de uma
melhor produtividade do transporte,
além de reduzir a dependéncia do Brasil
de combustiveis fosseis, aumentando a
seguranga energética do Pafs e reduzin-
do a vulnerabilidade as flutuacoes de
preco dos combustiveis.

Esses aspectos brevemente listados
tém impulsionado mudangas no setor e
levado ao reposicionamento estratégico
de algumas empresas, sejam elas monta-
doras de caminhdes, transportadoras ou
mesmo embarcadores, envolvendo, in-
clusive, agentes ligados ao agronegécio.

Além de veiculos elétricos e hibridos,
as montadoras de caminhdes no Brasil
tém desenvolvido outras solugdes de
baixo carbono, incluindo:

* Biocombustiveis, envolvendo al-
ternativas como etanol e biodiesel
e, mais recentemente, biometa-
no, que pode ser utilizado em
veiculos movidos a gas natural

veicular (GNV);

* Sistemas de recuperagido de energia,
como sistemas de recuperagdo de
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freio e sistemas de recuperacao de
calor, com o objetivo de aumentar
a eficiéncia energética dos veiculos;

* Tecnologias de aerodinamica visando
reduzir o arraste e aumentar a efi-
ciéncia energética dos caminhoes;

* Tecnologias de pneus buscando
reduzir a resisténcia ao rolamento
e aumentar a eficiéncia energéti-
ca dos veiculos;

* Sistemas de gestdo do desempenho
da viagem, incluindo o monitora-
mento em tempo real de indicadores
relacionados a velocidade, rotacdao
do motor, utilizacdo de marcha e
outras informagdes importantes para
otimizar o consumo de combustivel.

Tais avancos tecnolégicos ja estdo
sendo incorporados a frota brasileira
de caminhGes em algumas operagoes de
transporte no Pais. Dados da Associa¢ao
Nacional dos Fabricantes de Veiculos
Automotores (ANFAVEA), inclusive,
ja indicam uma presenca de caminhoes
elétricos e movidos a gas (GNV ou bio-
metano) na composi¢ao da frota (vide o
grafico). Apesar de ainda incipiente, esse
movimento tem apresentado um cres-
cimento significativo em pouquissimo
tempo. Se, em 2019, foram licenciadas
menos de quarenta unidades de cami-
nhoes elétricos e a gas (0 que representou
0,04% do total de caminhdes licenciados

naquele ano); em 2022, o licenciamento
aproxima-se de 1.000 unidades (quase
1,0% da frota de caminhdes licenciados).

Caminhdes elétricos tém liderado esse
crescimento, com a frota voltada para
operagdes de curtas distancias e Jast mile.
No entanto, os caminhdes a gas também
tém se apresentado como uma alterna-
tiva nesse processo de descarboniza¢ao
do transporte, especialmente por meio
da utilizaciao de biometano.

AVANCOS NO AGRO

Transportadoras e embarcadores
comegam, 20s POUCOs, a INcorporar tais
avancos nas operagdes de transporte
de cargas agricolas, agregando valor
a atividade e reduzindo a pegada de
carbono das cadeias de suprimento. Por
meio do estabelecimento de progra-
mas abrangendo transporte de baixo
carbono ou definicao de metas pro-
prias de descarbonizagio do transporte
(almejando, inclusive, a neutralidade
das emissdes), algumas companhias
ligadas ao processamento de alimentos
e proteina animal, papel e celulose,
entre outros, tém feito substituicoes
nas frotas de caminhoes (sejam elas
proprias ou terceirizadas), tornando-as
mais limpas e alinhadas as suas metas.

Apesar desses avancos, o processo de
descarbonizac¢ao do transporte rodovia-
rio de cargas agricolas no Brasil enfrenta

BRASIL: EVOLUCAO DO NUMERO DE LICENCIAMENTOS
DE CAMINHOES POR TIPO DE COMBUSTIVEL
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alguns desafios. Veiculos elétricos tém
sido apontados como uma opg¢ao pro-
missora em varios pafses, mas depen-
dem da disponibilidade de infraestrutura
de carregamento. O maior custo dos
veiculos movidos a combustiveis alter-
nativos também pode representar um
entrave a aquisi¢do por determinados
segmentos. Além disso, a autonomia
dos veiculos acaba, ainda, limitando sua
utilizacdo em rotas mais longas. Esses
desafios, entretanto, nio tém impedido
a crescente ado¢ao pelo mercado.

As rotas tecnologicas que vao sustentar
a transi¢do do transporte rodovidrio de
baixo carbono estao sendo desenhadas.
As escolhas feitas serdo determinantes
para direcionar as agles e o grau de
desenvolvimento do Brasil nesse con-
texto. E preciso avaliar com cuidado o
impacto de cada alternativa, uma vez que
os resultados em termos de emissoes
evitadas podem mudar significativamente
dependendo da abordagem considerada
na quantifica¢ao do ciclo de vida da fonte
energética (“pogo a roda”, “pogo ao
tanque” ou “tanque a roda”). Além disso,
como diferentes combustiveis podem
alterar o desempenho e o consumo do
vefculo, esse aspecto também deve ser
incorporado nas andlises.

HEsse cenario representa uma grande
oportunidade para reduzir a dependéncia
do transporte rodoviario de cargas em
relacao aos combustiveis fossels e, ao
mesmo tempo, diversificar a sua matriz
energética, aumentar a sua eficiéncia e
reduzir os seus impactos econdomicos,
sociais e ambientais. Com o investimento
adequado e a colaboracio entre os setores
publico e privado, é possivel superar
os desafios e avancar na direcao de um
transporte mais limpo e sustentavel. B



