A soundless path: sinergia
entre o futuro da mobilidade
e o setor elétrico

O paradigma da mobilidade vem sendo alte-
rado ao longo dos ultimos anos devido as novas
tendéncias de urbanizacdo, smart cities, evolugao
tecnolodgica, sustentabilidade, economia compar-

tilhada e explosdo de dados.

Essas novas tendéncias impulsionam o mercado
mundial de veiculos movidos a energia elétrica.
A projecao da consultoria Morgan Stanley' é de
que automoveis elétricos irdo representar cerca de

16% da frota de veiculos em 2030. Nas projegdes
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da Agéncia Internacional de Energia (IEA, 2019)?,
considerando o cenario que leva em conta as
politicas atuais e planejadas, o nimero de carros
elétricos esta projetado para exceder 130 milhdes
de unidades até 2030, conforme mostra a Figura
1 (Politicas de Incentivos Atuais). Mas, para atingir
as metas climaticas do Acordo de Paris e outras
metas de sustentabilidade, como no cenério
EV30@30 (30% de market share em 2030) da |EA,
o nimero de carros elétricos em circulagdo precisa

atingir a marca de 250 milhdes em 2030.

Disponivel em: https://www.morganstanley.com/ideas/electric-cars-sales-growth
Disponivel em: https://www.iea.org/publications/reports/globalevoutlook2019/
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Figura 1: Estoque global de veiculos por cenario, 2017-30.
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A expectativa em torno desse crescimento esta

relacionada, em grande medida, ao atual push
regulatorio que vem sendo adotado ao redor do
mundo para reduzir as emissdes de poluentes rela-
cionados ao aquecimento global e a qualidade do

ar nos centros urbanos.

Alinhados as metas estabelecidas no Acordo de
Paris, paises como Reino Unido e Franga anun-
ciaram recentemente que veiculos de combus-
tao interna ndo serdo mais produzidos a partir de
2040. Alemanha, Holanda e India também anun-
ciaram que devem proibir a comercializagdo de

veiculos de combustéo a partir de 2030°.

O Brasil tem uma avenida de oportunidades para
a insercdo de veiculos com baixa emissdo de
gases no transporte urbano e que praticamente
nao emitem ruido (soundless). De acordo com a

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), a

Fonte: IEA (2019).

expectativa é que o nimero de automoveis elétri-

cos no pafs chegue a 2 milhdes em 2030%

Ao seguir a tendéncia inexoravel no resto do
mundo, o Brasil terd expressivos ganhos com a
reducdo das emissdes diretas de gases causadores
de efeito estufa pelo setor de transporte, a dimi-
nuigdo da poluicdo nos grandes centros urbanos,
a elevagdo da eficiéncia energética, a redugao dos
custos de transporte, além do desenvolvimento

tecnoldgico e industrial.

E claro que tecnologias disruptivas serdo neces-
sarias para viabilizar a efetiva redugédo da depen-
déncia dos combustiveis fésseis em tempo habil,
como a mobilidade elétrica e os biocombustiveis

em veiculos flex fuel durante a transicao®.

Dentre esses desafios surge a seguinte questao:

serd que o sistema elétrico brasileiro estara prepa-

Disponivel em: https://www.venturus.org.br/veiculos-eletricos-e-seus-impactos-no-sistema-eletrico-brasileiro/.

Disponivel em: https://epocanegocios.globo.com/Empresa/noticia/2019/08/cabify-e-edp-abrem-estacao-para-recarga-de-veiculos-
eletricos-em-sao-paulo.html

Disponivel em: http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/
topico-457/Eletromobilidade%20e%20Biocombustiveis.pdf#search=Eletromobilidade%20e%20Biocombust3%ADveis
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rado para absorver o crescimento da demanda
por energia elétrica vinda da expansado do nimero

de veiculos elétricos em operagdo no pais?

Estudos da CPFL Energia preveem que conside-
rando uma participagdo dos veiculos elétricos
entre 4% e 10% da frota em 2030%, o acréscimo no
consumo de energia ficaria entre 0,6% e 1,6%. Essa
carga adicional poderia ser absorvida pela capaci-
dade do sistema elétrico atual. A pesquisa da CPFL
indica, ainda, que os impactos nas redes de distri-

buicdo de energia também seriam pequenos.

Nos testes realizados pela CPFL, para uma pene-
tracdo de até 5% dos veiculos elétricos na frota
total, 80% das redes de distribuigdo nado apresen-
taram nenhum problema. Ou seja, essas redes de
distribuigcdo ndo precisariam de novos investimen-

tos para atender a essa nova demanda.

Por outro lado, os veiculos elétricos emergem pari
passu com a geragao distribuida no pais, como a
solar e a edlica. Essas fontes de energia sao tipica-
mente intermitentes, isto é, elas ndo sdo capazes
de gerar energia de forma uniforme ao longo do
dia. A geragéao distribuida vem ganhando espacgo a
partir do aumento do nimero de conexdes na rede
elétrica de geracao residencial ou comercial a partir
de fontes renovaveis e a mobilidade elétrica é um

topico extremamente relevante nesta discussao.

O aumento da frota elétrica pode interferir

diretamente nas variagdes de carga na rede de

crescimento-de-mobilidade-eletrica-no-brasil.aspx
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distribuicdo, necessitando de cuidados princi-
palmente nos horérios de pico em que muitos
veiculos podem ser conectados para recarga ao
mesmo tempo. Isso quer dizer que o acréscimo
de demanda de eletricidade causado pela inser-
cao dos veiculos elétricos pode trazer risco de
sobrecarga do sistema elétrico, principalmente

em horérios especificos.

Para evitar os elevados custos de planejar a infra-
estrutura de energia para atender a demanda do
horério de pico, as concessionarias podem fazer
uso de tarifas diferenciadas para incentivar usua-
rios a consumirem energia fora desse periodo. No
Brasil, a chamada Tarifa Branca j& busca promover
o consumo de energia fora dos horarios de pico
por meio de tarifas mais baratas. Atualmente, a
opgdo pela tarifa branca estd disponivel para
consumidores com média de consumo mensal
superior a 250 kWh’.

O uso de tarifas diferenciadas fora dos horarios
de pico permite que as operadoras tenham algum
controle sobre a distribuicido da demanda de
energia, ajudando a estabelecer uma carga mais
uniforme ao longo do dia. O sistema de carrega-
mento dos veiculos elétricos poderia fazer uso
das Smart Grids (redes inteligentes) para que a
concessionaria pudesse gerenciar a carga do grid.
Esse conceito tem sido chamado de Smart Char-
ging (ou carregamento inteligente) e pode permi-
tir o gerenciamento da demanda de energia dos

veiculos elétricos por parte das concessionarias.

Disponivel em: https://www.cpfl.com.br/releases/Paginas/cpfl-energia-propoe-criacao-de-estrategia-nacional-para-impulsionar-

Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/sala-de-imprensa-exibicao-2/-/asset_publisher/zXQREz8EVIZ6/content/tarifa-branca-e-nova-

opcao-para-quem-tem-consumo-acima-de-250-kwh/656877 ?inheritRedirect=false
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E importante salientar, no entanto, que, de acordo
com a Nota Técnica n° 0063/2018 da ANEEL?, as
atividades de recarga ndo se confundem com a
comercializacdo, distribuicdo ou fornecimento de
energia elétrica, sendo uma atividade competitiva
dissociada das anteriores. Os veiculos elétricos
constituem cargas méveis como dispositivos eletro-
nicos comuns, o que significa dizer que os usuarios
de veiculos elétricos, ao utilizarem um servico de
recarga, ndo se caracterizam como consumidores
finais de energia elétrica, acarretando em implica-

¢oes diferentes em termos regulatérios.

Uma outra possivel solugdo para o problema seria
que as concessionarias investissem em tecnolo-
gias para armazenamento de energia, usando,
por exemplo, bancos de baterias. Dessa forma, a
energia gerada por essas fontes de energia inter-
mitentes poderia ser armazenada para uso em

momentos de maior demanda.

E principalmente neste cenario que os veiculos
elétricos podem ser entendidos como um enorme
banco de baterias para armazenamento de ener-
gia solar e edlica. Esse conceito é conhecido como
V2G (Vehicle to Grid) e pode ser uma alternativa
para concessionarias trazerem mais estabilidade a
rede de energia. Com essa tecnologia, os proprie-
tarios de veiculos elétricos poderiam recarregar
as baterias durante periodos de baixa demanda

e, posteriormente, revender a energia para a rede

8
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elétrica em periodos de pico de demanda. Para os
usuarios, isso representaria uma oportunidade de
reducdo ainda maior do custo de reabastecimento

dos veiculos elétricos.

Por este motivo, a mobilidade elétrica no futuro
podera servir para ajudar a gerir a rede de forma
mais eficaz, incentivar a microprodugéo de ener-
gia e integrar maior quantidade de eletricidade
produzida por meio das energias renovaveis. Prin-
cipalmente devido aos servicos ancilares presta-
dos, servicos complementares e importantes para
o funcionamento dos setores de geracéo, transmis-
sdo, distribuicdo e comercializagdo. Além de poder
exercer a funcdo de alivio de carga e de reserva
para os horérios de pico, veiculos elétricos também
podem auxiliar no processo de controle de frequ-
éncia nas linhas de transmissdo, facilitar a entrada
de renovaveis intermitentes na rede, mitigar efeitos

apos blackouts e prover poténcia reativa.

O arranque da eletromobilidade no Brasil depen-
dera do esforco conjunto de todos. A Chamada 22
da ANEEL e o Rota 2030 podem funcionar como
game-changers para esse mercado. O programa
Rota 2030 trard novos incentivos para viabilizar a
introducdo de veiculos elétricos no Brasil. Além
de incentivos fiscais para a importacao e a fabrica-
cdo de automoveis elétricos, o programa devera
promover também a pesquisa e o desenvolvi-

mento de novas tecnologias no setor.

http://www.aneel.gov.br/audiencias-publicas?p_p_id=audienciaspublicasvisualizacao_WAR_AudienciasConsultasPortletportlet&p_p_

lifecycle=2&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_cacheability=cachelLevelPage&p_p_col_id=column-2&p_p_

col_count=1&_ audienciaspublicasvisualizacao_WAR_AudienciasConsultasPortletportlet_documentold=387388&_
audienciaspublicasvisualizacao_WAR_AudienciasConsultasPortletportlet_tipoFaseReuniao=fase&_audienciaspublicasvisualizacao_
WAR_AudienciasConsultasPortletportlet_jspPage=%2Fhtml%2Faudiencias-publicas-visualizacao%2Fvisualizar.jsp.
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Nenhum pais do mundo tem o privilégio de ter
uma alta disponibilidade e opgdes vidveis de

combustivel como o Brasil.

Entretanto, se as vantagens da transicdo para um
sistema de baixa emissdo sdo tdo evidentes, o
que impede que essa solugdo seja imediatamente
adotada? Embora o Brasil retina condi¢des favo-
raveis para essa mudanca, o pais também precisa
enfrentar alguns desafios que nao sao triviais. O
primeiro deles é o preco elevado dos veiculos
elétricos. Em seguida, tem-se o desafio de enten-
der a melhor forma de fazer o reaproveitamento
e descarte das baterias, residuos perigosos que
podem ser muito nocivos se ndo acondiciona-
dos de forma apropriada. Além disso, had também
a questdo relativa a aquisicdo das baterias e a

mudanga de cultura por parte da sociedade.

Antes de passar a quarta marcha no texto, vale
lembrar que existem grandes desafios a serem
pensados e enfrentados pelos préprios veiculos
elétricos. Faz-se necesséria uma rede de infraes-

trutura de recarga (eletropostos) acessivel para

ao Setor Elétrico Brasileiro.
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proporcionar a adogdo desta nova tecnologia pelo
consumidor, assim como também devem avancar
os estudos que objetivam aumentar a autonomia
entre uma carga e outra, fazendo com que os
veiculos tenham melhor performance. E necesséria
a formacao/ qualificagdo de médo de obra especi-
fica para trabalhar nesta nova tecnologia e seus
servigos associados. Em razdo da multiplicidade
de atores, torna-se necessario também uma coor-
denagdo intergovernamental, isto é, uma gover-
nanca da eletromobilidade.

Apesar dos desafios de ordem tecnoldgica,
regulamentar, econdbmica e de infraestrutura a
serem superados, é indiscutivel a contribui¢do que
a eletromobilidade oferece e que podera oferecer
ainda mais com o avanco dos sistemas e tecno-
logias para a melhoria da mobilidade urbana nas

grandes cidades do pais.

A mobilidade elétrica serd um inequivoco agente de
mudanga, o que temos que fazer é criar uma infraes-
trutura para que ela seja acelerada, embora nao seja

possivel definir precisamente o tempo da mudanca.
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