Uma técnica objetiva para o ensino
das ligagdes entre os dtomo

Prof. A. EBERT *

Como professor de Quimica de varias turmas de 1.2
série do curso cientifico, durante muitos anos, sempre senti
a dificuldade com que a maioria dos alunos aprendia a
construir formulas eletronicas e estruturais, nas quais tém
de ser representados cos diferentes tipos de ligacoes entre
os atomos.

Tendo percebido que tal dificuldade era, em grande
parte, decorrente da falta de objetividade com que tal en-
sino era feito, ja que somente o quadro-negro era utilizado
para o mesmo, idealizei uma técnica em que uma maior
atividade de carater manual torna mais objetivo o trabalho
do aluno, assim como o emprégo do flanelégrafo e de mo-
delos de atomos permitem ao professor recursos de obje-
tivacao que o simples emprégo do quedro-negro nao tor-
naria possivel.

Exige o emprégo desta técnica que se faca, primeira-
mente, uma fundamentacao tedrica, de modo que, ao ser
iniciado o estudo dos diferentes tipos de ligacées entre os
atomos, ja conhecam os alunos, as nocoes fundamentais re-
lativas a estrutura dos atomos. Uma vez feita a verifica-
cao da compreensao e a fixacao de tais conhecimentos pe-
las técnicas a isso destinadas, sao os alunos levados a uma
sessao de estudo dirigido, para a qual recomendou-se que
trouxessem o seguinte material: uma tesoura de ponta cur-
va, uma régua, uma lamina gilete ou um canivete bem
afiado, meia dazia de alfinétes simples e um rélo pequeno
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de fita Durex. Ao professor compete levar: um grampea-
dor e tantos impressos quantos forem os alunos da turma.
Estes impressos sao constituidos por quatro félhas de car-
tolina fina, contendo o material necessario a confeccao de
pequenos modelos de atomos, que serao depois usados pe-
los alunos, nao s6 para a aprendizagem dos diferentes tipos
de ligacoes entre os atomos como, também, para a constru-
cao de uma série de formulas eletronicas.

Cada impresso permite montar os seguintes modelos:
1 atomo de calcio.

1 atomo de nitrogénio.

1 atomo de enxofre.

2 atomos de sodio.

2 atomos de aluminio.

2 atomos de cloro.

2 atomos de carbono.

3 atomos de oxigénio.

7 atomos de hidrogénio.

Adiante, estao indicados os modelos das quatro f6lhas
de cartolina impressas que os alunos recebem.

Durante o estudo dirigido, recebem os alunos as ins-
trucoes necessarias para armar os pequenos modelos, cujo
diametro é de 5 centimetros.

Os modelinhos, depois de armados, ficam com o as-
pecto indicado na pagina 49.
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Na aula seguinte, quando todos os alunos ja estao de
posse da sua colecao de modelos de atomos, por éles mes-
mos confeccionados, comeca o professor a ensinar os trés
diferentes tipos de ligacoes entre os atomos (polar, apolar
e semipolar), utilizando para isso, nao o quadro-negro,
como acontece nas técnicas comuns, mas um flanelégrafo e
uma colecad de modelos em cartolina, iguais aos que tém
em maos os alunos, porém, com cérca de 25 centimetros de
diametro e tendo na parte posterior, colados, pedacos de
lixa de ferro, grossa, que permitirao a sua apresentacao
através do flanelografo. Caso nao disponha o colégio de
um flanelografo, podera éste ser facilmente improvisado,
fixando-se ao quadro-negro ou a um pedaco de compensa-
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do, por meio de pequenas tachas ou de percevejos, uma
toalha de banho de cér escura (verde ou azul), sdbre a
qual a aderéncia dos modelos, por meio da lixa, é perfeita.
A cor escura da toalha é necessaria para que se destaquem
bem os modelos, que sao de cartolina branca.

A medida que o professor vai explicando o mecanis-
mo dos diferentes tipos de ligactes entre os atomos, ilus-
trando tais explicacoes com os modelos fixados ao flane-
légrafo ou ao toalhoégrafo, vao os alunos acompanhando as
explicacoes e reconstruindo os exemplos dados pelo profes-
sor com os pequenos modelos por éles construidos, o que
além de facilitar enormemente o raciocinio, pela maior
objetividade conseguida, desperta um interésse muito
maior pelo trabalho que esta sendo realizado.

Permite o emprégo dos modelos fornecer, de um
modo bastante objetivo, as nocoes fundamentais relaciona-
das nas paginas 50, 51 e 52.

Finalmente, para realizar a fixacao da aprendizagem,
organiza o professor um estudo dirigido, em que os alunos,
utilizando os modelos de atomos por éles confeccionados,
deverao construir as férmulas eletronicas de uma série de
compostos que, depois, serao transferidas para os cadernos
de exercicios dos alunos.

As formulas eletronicas possiveis de construir com a
colecao de modelos que os aluncs possuem sao as 'dos com-
postos relacionados na pagina 52.
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Construir, utilizando os modelos, as formulas eletro-
nicas dos seguintes compostos:

1 Oy 10) CLO, 19) HCIO, 28) C.H,
2) Cl, 11) Na,SO, 20) HCIO, 29) CH,

3) H, 12) CaSO, 21) NaClO 30) NaOH

4) Na,0 13) NaNO, 22) NacClo, 31) Ca(OH),
5) CaO 14) NaNO, 23) NacClO, 32) NH,NO,
6) ALO, 15) H,SO, 24) Ca(ClO), 33) NH,0H
7y 80, 16) HNO, 25y e, 34) H,0

8) SO, 17) HNO, 26) CH, 35) H,0,

9) CLO 18) HCIO 27) C,H, 36) CH,CI





