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1. Apresentagdo

Intimeras férmulas tém sido estudadas, para representar a evolugio de
custos de utilidades determinadas.

Essas férmulas envolvem precos de produtos e quantidades definidas,
que se referem a diferentes épocas, entre as quais se deseja indicar a evo-
lugio do custo da- utilidade suprida por aqueles produtos.

Diversas propriedades sio preconizadas para teste de qualidade dos
numeros-indices. Contudo, nenhuma das férmulas cldssicas de ntmeros-
fndices satisfaz a todas as propriedades principais.

O nido-atendimento dessas propriedades acarreta eventuais distorgdes.

Se a férmula de indice nio satisfaz ao teste de reversibilidade no
tempo, por exemplo, poderia ocorrer o retorno is condigGes iniciais, sem
que o indice voltasse ao valor unitirio.

Se a férmula nio satisfaz ao teste de reversibilidade ciclica, o indice
do custo a uma certa data dependeria das datas-base intermediérias.
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As propriedades de identidade e de homogeneidade sdo geralmente
satisfeitas, sendo 6bvia a sua conveniéncia.

A propriedade de proporcionalidade comporta dois enunciados alter-
nativos:

12 Se, entre duas datas, todos os relativos de precos apresentarem um
mesmo valor, esse serd o valor assumido pelo indice.

2° Se, a uma data ¢, todos os pregos estivessem multiplicados por um
certo fator, o indice também viria multiplicado por esse fator.

O primeiro enunciado considera qualquer evolugio de processo de
producdo, que atue sobre as quantidades dos diversos componentes, po-
dendo vir a preconizar uma distor¢io com tendéncia 2 elevagio dos in-
dices.

O segundo enunciado refere-se a situagbes alternativas de precos a
uma mesma época, caracterizada por uma mesma situagdo de tecnologia.

Consideramos a propriedade definida por esse segundo enunciado
como a mais conveniente para o fndice de custo.

E, ainda, desejivel, que se possa dispor de um indice de custo e
um indice de quantidade, cujo produto represente o indice de valor da
producio.

Essa propriedade, de reversio de fatores, colocada em sua forma mais
restritiva, exigiria que o indice de quantidade e o indice de custo dife-
rissem pela permuta de pregos e quantidades, fixadas as épocas. Foi,
assim, proposta por Fisher, cuja férmula a satisfaz.

Outros autores condicionam, mais liberalmente, que o indice de
custo represente a evolugio de custos ponderados com quantidades, e o
fndice de quantidades represente a evolugio de quantidades, ponderadas
com custos.

A propriedade seria, entdo, satisfeita, pela férmula de indice de custo
de Laspeyres, associada A de indice de quantidades de Paasche, ou vice-
versa.

Aceitaremos a condigio de que as férmulas de indice de custo e de
quantidades devam ter expressdes anilogas.

Outro fato a considerar é que, embora os critérios de utilidade sejam
relativamente estdveis, as formas de satisfazé-los variam rapidamente com
o avango da tecnologia.

O ideal seria que a férmula de indice permitisse uma mobilidade
automitica da composicio, adaptando-se is novas situagbes tecnoldgicas,
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tanto no que diz respeito a técnicas construtivas, como a novos materiais
langados no mercado, que visam a atingir, para igual qualidade do pro-
duto, a redugiio de custos.

2. Propriedades desejéveis dos nimeros-Indices

Sdo as seguintes as propriedades preconizadas por diversos autores, que
seria de desejar que um niimero-fndice significativo apresentasse:

13 propriedade de identidade: segundo a qual o numero-indice refe-
rente ao perfodo-base serd igual 2 unidade

E,o=1

',

Na pritica, tomam-se, usualmente, os indices multiplicados por 100,
de modo a indicar variagSes percentuais em relagio ao perfodo biasico.

23 propriedade de homogeneidade: o indice deve ser independente das
unidades adotadas, para cada um dos componentes.

32 propriedade de continuidade: o indice serd representado por uma
fungdo continua e derivavel do preco e da quantidade de cada um dos

seus elementos. As derivadas parciais de 1.2 ordem serdo, todas, posi-
tivas. :

42 propriedade de proporcionalidade: pela qual, se os precos da época ¢
estivessem todos multiplicados por um mesmo fator, o indice de custo
referente a essa época viria multiplicado pelo mesmo fator.

Essa propriedade ¢ necessiria, mas nio suficiente, para que a férmula
tenha um sentido orcamentirio.

52  propriedade de reversibilidade no tempo: o ntmero-indice represen-
tativo do custo de uma utilidade na época a, em relagio A época b, serd
o inverso do numero-indice representativo do custo na época b, relati-
vamente a a. '
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6.2 propriedade de reversdo ciclica ou circular: em virtude da qual se
pode proceder & mudan¢a de base de um indice por simples multipli.
cagio:

Ea,b X Eb,c - Ea,c

723 propriedade reversiva de fatores: o indice de uma grandeza-produto
deverd ser igual ao produto dos indices representativos da evolugio das
grandezas-fatores.

Assim, um indice de custo multiplicado por um indice de quanti-
dade, daria como resultado um indice de valores, devendo os trés indices
atender as demais propriedades.

Observemos que os indices de Laspeyres e de Paasche nio atendem
as trés ultimas propriedades.

Podemos efetuar a mudanga de base por simples multiplicagio, em
indices calculados segundo a férmula de Laspeyres, apenas em periodos
em que nio tenha sido efetuada mudanga de composigSes bdsicas.

O indice de Fisher também n3o apresenta a propriedade de reversdo,
ciclica, como, alids, nenhum outro indice ponderativo cléssico.

Todas essas féormulas apresentam, ainda, uma deficiéncia em comum:
nio admitem a mudan¢a de composicio, com a introducio de novos pro-
dutos, ndo cotados e nido quantificados no perfodo inicial.

A modificagio da estrutura da composi¢io, com a introducio de.
novos produtos, implica a quebra da série cronoldgica, e ajustamento de.
uma nova série.

Seria conveniente, portanto, juntar as sete propriedades consideradas.
(ou seis propriedades independentes, pois que a quinta propriedade de-.
corre da primeira e da sexta), mais a seguinte:

82 propriedade de atualizacio tecnoldgica: segundo a qual 3 férmula
de indice deva permitir a substitui¢io de componentes, com a supressio.
daqueles, tornados obsoletos, e a inclusio de novos produtos.

As seguintes propriedades sio, ainda, necessirias (embpra também.
nio suficientes), para que a férmula de indice tenha sentido or¢amen-
tirio:

9.3 propriedade de simetria: a férmula do indice deve constituir-se em
uma fungio simétrica em relagio aos diversos pares de elementos, precos.
e quantidades, de uma mesma época.
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102 propriedade de positividade: o indice 86 poderd assumir valor zero,
em uma época i, se, nessa época, forem nulos todos os precos dos ele-
mentos que o compdem, nio associados, na férmula do Indice, a quan-
tidades nulas (ou a coeficientes nulos). ‘

3. Pesquisa da férmula ideal

Investiguemos a existéncia de uma férmula que atenda 3s diversas pro-
priedades desejiveis.
Seja a utilidade cujos componentes sio 4, B, C, ... K, cujos precos

unitdrios e quantidades, nas épocas 0, 1, ... ¢ sdo dados a seguir:
A B e K
Epocas :
preco | quantidade | preco | quantidade | ... | preco | quantidade
0 P, a0 Py gs.0 .- Pro Qk.0
1 P, fa1 Py, g1 e Py gk
¢ i)sl Ga, ¢ Py, qo. ¢ Py, Q& ¢

O indice de evolugido de custos da época 0 a época t serd funcio dos
precos unitdrios e quantidades nas duas épocas (podendo, eventualmente,
independer de alguns deles).

E,=H (Pa,Or eor Py, 4s,0y - -+ 9%,0) Py, ... Py, 9a,t5 --- Qo) (1)

Em virtude da propriedade de homogeneidade (segunda proprie-
dade), o indice deve ser independente das unidades adotadas.

Se exprimirmos o produto 4 em uma unidade n vezes maior, os precos
de A virdo multiplicados por n, e os nimeros que medem suas quanti-
dades virdo divididos por n:

Eo =1 (Pa,0, -+ Pros %a,0r - -+ Q05 Paity -+ Pry, Qs -+ Qot) =

4

= fl (npa,O) LI Pk.O) q:;o y »-- qk, 0 nPa,h L] Pk.h
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As duas expressdes sendo iguais para qualquer valor de P, ,, terio,
necessariamente, coeficientes. iguais de P, o.

Portanto, esses coeficientes devem conter os fatores q,, ¢, 4,, ¢, OU

P’
Nesse ultimo caso, podemos dizer que P, o e P, ; vém associados a
uma das quantidades anteriores, pois que

1 P Qa,t * P 0
P X = a, 0 = @ a,
*0 Pa.t Pa,t QG.t'Pa,l

P,, o vird, entdo, sempre associada, por multiplicacgio a uma quanti-
dade, g, ¢ Ou g4, 4

O mesmo se pode demonstrar com relagio a P, ,:
Pode-se escrever a fé6rmula de indice de custo:

Et,o = fz (Pa.o 90.0, Pu,Ov Qa,t Pa.h Ga,0, Pa.tQa.t; ey Pk,OQk.O:
Pio Gty Pi 19k 0r Pre.0 )

A expressio (2) j4 é uma forma um tanto mais restrita da férmula
pesquisada.

Seja I o componente genérico, a cujos precos e quantidades atribui-
remos o indice i, podendo ser i —=a, b, ¢, ... K.

Notemos que, na igualdade (1), tinhamos quatro varidveis indepen-
dentes, em relagio a cada componente:

Pt'.O’ 4i,0» Pi.h %1

No entanto, as varidveis da igualdade (2):
(P04, o (Pi0.0, (Pi100), (Pi Qs',t)
nio sio independentes, pois que

(Ps,0 gi,0) (Pi¢ Gi0)
(Ps,04:,0

(Piigio =
Pode-se escrever a férmula geral do indice pesquisado:

Eio=fs (Pi0%0, Pio%e Pt Vi 6))
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Consideremos, agora, a propriedade de reversio ciclica (sexta proprie- -
dade). Devemos ter: '

Ey o X Eay = E;
Ou seja:

Js (Pi,om'.o, P.',o g1, P-',l 9.',1) X s (Pi,l i1, P;',l i, 2, Pi.z q-',z) =
=f3 (Pc',O g.o0, P.'.o .2, P.',z 9.'.2)

‘Tomemos como varidveis independentes:

Pyo g0 = Xoo
Pyo g, = Xy
Pyy g, = Xy
Pyy q,2 = Xpo
Py @i,2 = Xy

Resultando a varidvel dependente

_ Piotir XPi1 gz  Xog X Xy5 _
Piogiz= Py g B Xn = Yo

donde:

J3 Xoo, XorX11) X f3 (X121, X1z, X20) = J3 (Xo0, Yoz, X29)
sendo

= XOl M Xl2

Yo = — .

As varidveis independentes X,, e X, s6 aparecem em um dos fatores,
também nio subsistindo no preduto, que contém Yoa.

Portanto, Xy, e X;, devem fornecer Yoo

XOI ° Xl2

Y02 = Xll
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Logo, a segunda varidvel da funcgio f; deve ser exclusivamente mul-
tiplicativa, repetida qualquer nimero de vezes mas, cada vez, dividida
pela terceira ou pela primeira varidvel, pois, de qualquer dessas maneiras,
obter-se-4, no produto, Y,, respeitando-se a forma da funcfo.

XOl X12 _ X01°X12 . 1 Y02

Xu Xoo Xu X5 ). ¢
X X1z _ Xoi- Xy 1 Yo
Xoo Xn ;Xn; Xoo XOO

A forma geral do indice pesquisado fica restrita a:

i=k — .
Eo=fs(Pioqo, Pi.tid X = [(Pi.oq.'.a)'°+"‘(Pi.o 3,00 " (Piygi) ™™

i=k l- Py X % @
Eo=fs(Pio @10, Pisti) X = l_ P:_‘, X q.;?o

t=gab,...K

Por for¢a da propriedade de simetria (nona propriedade), as opera-
¢Oes repetir-se-i0 em igual nimero para todos os produtos, e, portanto,
usaremos n, € n, independentes de i.

Se n, for maior que zero, bastard que um prego inicial seja nulo,
para que o indice se torne nulo, contrariando a propriedade de positivi-
dade (décima propriedade).

Por outro, se n, for maior que zero, bastarA uma quantidade
4, ; seja nula, para que o indice se anule, embora outros precos, associados
a quantidades positivas, sejam também positivos.

Portanto, por forca da propriedade de positividade, deveremos ter

n,— 0 ng—=20
E a férmula geral pesquisada para o fndice assume a expressio:
Eo=fi(Pio, G0y Pit Gid), V 8 (5)
Chamemos P;-, g;0 = X;

P.',: 4G = Y;
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E:,o =f4 (XC’ Yi)) vi ' 5&)
U B o=fi(Xs, Xpyero Xy Yo, Ys,... V)

Pela propriedade de proporcionalidade (quarta propriedade), temos a
identidade:

j4(X.,X,,,...Xk,aY,,,aY,,,...aY,,)-aﬁ(X,,Xb,...Xk, Yu, Yb,-..Y),_)
" (5b)

que, sendo vilida para qualquer valor de Y, acarreta a identidade das
derivadas (aceita a terceira propriedade, de continuidade-derivabilidade).

Afs(Xo, X, ... Xy, 0¥, ..aYy) d@Y)  dfi(Xe...X,. Y,...Yy)

d@Y) ay; ¢ dv;
s Xs,... Xy a¥e,...a¥) | 3fi(XK,... X, Ya,... V)
d(@Y) ay;

Afs(Xay... Xz aY,,...a¥y) _ X, X, Y, YY)
d@Y) dy;

(5¢)
logo, a derivada parcial

df4(X,....Xk,a Y,,...aYk)
daY))

independe de a.

A identidade (5b) verifica-se para qualquer valor de @, portanto as
derivadas dos dois membros em relagiio a o sio, também, idénticas.

dfs(X,,...aYy) . daX,)
daY,) da

=f(Xay.e-Xe, Yoy ¥)

dfs (Xs,...aY) d(@¥y) -

Tt T ey da

Mas, aplicando (5¢), para i — a, b, ... K, vem:

d.f!z(Xa)"'Yk) d.f4 (Xay'"Yk)
5 A Vot =p Ly, =
=fi(X,,... X3, Ya,... ¥2) (5d)
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A férmula (5d) determina que a expressio do indice deve ser igual
4 soma dos produtos de cada varidvel ¥; pela derivada parcial a ela
relativa.

Trata-se de uma equacgio diferencial parcial linear de primeira
ordem.

A solugio geral pode ser obtida pelo método de Lagrange, resol-
vendo-se o sistema auxiliar de equagOes diferenciais ordinarias, chamando:
Z=f Xeo ... Xp Yo ... Y3}t

d¥, dY, = dY, dZ

Yo Y, T Y., Z (5e)
Tem-se:

¥, _4z . _ Z _.

Y. Z Y, °

dY, d2Z

e a solugdo geral de (5d) serd:

D (g Up, ... u) =0

N

Z
= 6
ou P R =0 (6)

os

sendo ¢ uma fungiio arbitréria.
Uma familia de solugSes que se enquadra nessa forma geral seri:

=k . i=k
Z =Y Cj * Y; s tal que X ni,; =1, V¥; (6a)
5 i=a i=a

Optamos por fazer, nos produtdrios, para cada j, um dos n; ; = 1, e
os demais nulos, passando a ter uma combinagio linear dos Y,, ... Y,,
da forma

Z=§(Xe,...Yi) =Co Y, + C Yy + ... + C. Yy (6b)
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Essa opgdo baseia-se na conveniéncia de que a influéncia da variagio
do preco de um produto independa das variagdes dos precos dos demais
componentes. )

Alids, poderiamos chegar, diretamente, 2 forma linear, se colocisse-
mos, a partir de (5d), essa condigio, que é expressa pela nulidade das
derivadas de 22 ordem em relagio a varidveis independentes diferentes.

PfXe, ... Yy)
dY;:-dy;

=0 Vi,j, 1]
Derivando (5d) em relagio a varidvel genérica ¥

dfs(Xa,... ¥s, ... Yi) @ f4 (Xa, .. Yi)

av, =—4av,-dav, Yet.-F
Ef(X,,... Y5 Afs(Xey ..., Y, ... Yo)
+—4y,.ar, U av, Tt
+ P f(Xg, ... Vi)
dYk'dY.'
(@f4(Xa,- .- ¥3) d’f4 (Xs ... ¥ Ff(Xoy .. Yy _
dYG'dY.' +.”+ dY,-'dY,' +“.+ dYk°dY; =0

Sendo nulas as demais derivadas parciais, também

d2f4(Xm s Yk) —

ayY? =0
E, integrando:
8fo (Xa-- Y _ c,

dy,

JaXgy ... Yi) C; ¥ + D;
C, independe de outras varidveis, porque as derivadas segundas de-
veriam ser todas nulas, e D; é funcio de quaisquer varidveis, excetuan-
do-se Y,, e chegarfamos a4 expressio (6b).

A partir dela, em vista da nona propriedade (de simetria), devemos
ter CG = Cb = ... = C‘ = ... = Cb resultando:

fi Koo ... Y)=CZ Y, )
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A partir da igualdade (5), podemos escrever a expressio de E; ¢

Fy(Pio 950, Pit 0i2) _ F, (X,,Y))

B0 = By Brogio Putid ~ FaZa 70 ®
i—=ugab, ... K
mas (5a) e (7a) ddo:
Evo=fi X ¥)=CZ Y, )
Como C independe de Y, notemos C (X):
Eyo=fi XoY)=C (X).2Y, (9a)
Analogamente
Eoo=fi (Yo X)=C (¥).Z X, (9b)

Pela propriedade de reversio no tempo (quinta propriedade), te-
remos:

' 1
CO-EX=tm-ET.
1
cO) LY=o e

entio C (Y). X Y, independe de Y e de X, bem como C (X) . = X, logo:

1
D D
C = —— C =
(Y) T T, (x) T X,
sendo D uma constante,

1 YY
D 9 . E —_—— et
e (9a) vem . t, 0 D T X,

Mas, pela propriedade de identidade (primeira propriedade); deve
ser D —= 1.
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Resulta:

E,‘ z Yi

2 X;

Substituindo os valores de X; e ¥;:

_ 2Py qus .
E, = _—2 Prodio t=a, b,_ ... k (10)

Até aqui aplicamos as propriedades, restringindo necessariamente a
férmula do indice tedrico ideal, até a expressio (6).

Exercemos a opgio sobre a forma (6b), fundamentando, e transfor-
mamo-la na forma final (10). '

Essa expressio apresenta certa analogia com a férmula usual de indice
de valores. Veremos, adiante, a interpretagio que permite usi-la como
indice de custo. :

Cumpre, ainda, testar o atendimento 3s diversas propriedades.

" Pode-se verificar, facilmente, que essa férmula de indice de custo
atende as propriedades de:

identidade:
P 4,0 €10
Bpo = =000 _
0.0 X Pioqio
homogeneidade:
E‘o___ }:P.-;q.-,; _ 2(. l.t) k,-
’ P; ¢ q; )
z 4,0 qi.o E (T‘ P,-'o) (‘q’:zo )
proporcionalidade: o
2 (Pige1) gy =r. 2 P gy
2P qi0 2 Pio gio
reversibilidade no tempo:
E = 2 P 1,1 qi'.l = 1 = 1 .
“o 2 Pi‘.O g0 2 P;.oq;.o Eo,t’ o
' T Piigic C

CONSTRUGCAO PREDIAL 87




reversibilidade ciclica:

ZPi.a Qi.a X 2 Pi.b ;.5 — 2 Ps',a Gia =K
Z Pl',b i 2 Pi.c Qie Z Ps',c Qe e

além das propriedades de continuidade, simetria e positividade.

Ea.b X Eb,c =

Analisaremos o atendimento das provas de reversio de fatores, se-
gundo os conceitos colocados inicialmente, e de atualizagio tecnoldgica,
nos capitulos seguintes,

4. Interpretacdo das férmulas de Indice de custos, de quantidades e de
valores — reversdo de fatores

A expressio (11)

an z ttaj'Pit
Eg.o—' zQa Z tOcJ (11)
pode ser escrita:
z
E"o_-_-__i_QL'_P‘_". (12)
’ cQu'PaO

em que P,, = 2 ki .5 P;: tepresenta o custo unitirio para o
“servico” cuja quantid'ade é Q,.

Sob esse aspecto, a férmula obtida ¢ de ponderacio fixa.

Pressupde-se que as componentes Q, da utilidade % se mantenham
constantes, embora seu input varie a curto prazo.

Essa constincia do vetor Q, pode ser admitida, quer para o valor
médio da satisfacgdo da necessidade (projeto habitacional, por exemplo),
quer para faixas definidas de satisfacgio da necessidade (diversos pro-
jetos habitacionais representativos da demanda, por exemplo).

Sejam T, , a quantidade total produzida do componente ou “servigo”
no ano t, e A, ,; a quantidade de 4rea construida no mesmo perfodo.
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Analogamente, sejam T, , € 4, o a2 quantidade total produzida do “ser-
vico” e a drea construida no ano inicial, 0. Teremos:

= =&t = ﬂ&
Ql - A‘ Q‘ = AO
) "——ﬁ" o 2 A 2T, P,
Bo=-t A © _ A T
“0 Ty 0 A, 2 T.0P,0
z Ao ¢ s,0 .

O indice de valor da construgio sera:

z Ta.t * Pn,t

IV"O - E T-.o'P-.o

O 1indice de quantidades seri:

A
IQt.O = —Jij

tal que o produto do indice de custo pelo indice de quantidades
serd igual ao indice de valor:

Ez,o X IQz,o =.FIVt.o

Pode-se escrever o indice de quantidades:

Ta,t
A Q@ Tee T _ Toe . _ T
[10..0 Ao Ts0 Two Tio _ T2 T T
Q.

_CTy,_CTyy _ ol Tm _ CiTe+CoTsit ... + Cn T
CiTio C:T20. ' CuTmo CiTi0+CeToo+...+CnTmo
EC. T't

=Tar, @

Sendo C4, C,, ..., C,, ..., C,, constantes arbitririas.

Esta ultima expressio do indice de quantidades ¢ andloga 2 expres-
sdo (12) do indice de custo.
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Na expressio (12) do indice de custos ponderam-se custos de “ser-
vigos”, usando-se pesos constantes (iguais a Q,) e, na expressio (13), do
indice de quantidades, ponderam-se quantidades dos “servigos”, com pe-
sos constantes, C, quaisquer.

5. Aplicacdo da férmula (10) a2 Indice de custo de construgio predial de
composicdo moével

A utilidade %, que ¢ a satisfagio representada pela utilizagio de um pré-
dio, pode ser considerada como fungio de diversas varidveis ou produtos’
que proporcionam algum tipo de satisfagio, tais como pisos de dormi-
térios, paredes externas, iluminacio dos diversos comodos, instalagio sani-
tiria, etc., que, em linguageni de construgdo civil, sdo chamados “servi-

Gos”: Q1, Qp, ... Qp ... Q.
?/:f (QD Qz: Q?n QM)

Um valor quantificado de qualquer dessas varidveis pode ser obtido
com o concurso de diversos insumos, ou componentes, geralmente “pro-
dutos” das industrias de materiais de construgio civil, e especialidades de
mio-de-obra, g4, gy, ... Gp ... Gy

Q, = F, (qv Qo> -+ 9 -.. Qq)

F, ¢é, geralmente, uma funcio discreta, modificando-se a curto prazo,
em decorréncia da evolugio das tecnologias construtivas, e da invencgio
de novos “produtos”, contrariamente a fungio f, que ¢ de evolugio mais
lenta.

Sem nos preocuparmos em investigar a forma de f, caracterizaremos a
utilizagio por um vetor de valores quantificados Q, das diversas varidveis,
“servigos”, considerado valido em um prazo mais ou menos longo.

Cada “servico” admitird composi¢bes unitirias alternativas, represen-
tadas pelos coeficientes técnicos K, ; , ; referentes ao insumo i, usual na
época t, para executar a unidade do “servigo” ou produto final de or-
dem s, segundo a alternativa de composigio j.

A escolha da alternativa (j), para cada servigo, deve recair sobre a
mais econémica, dentre as predefinidas como qualitativamente equiva-
lentes, isto ¢, o servico para o qual a expressdo '2‘, K; .5 P;: atinge

i :

o menor valor.
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Selecionadas as alternativas, dentre as especificagbes qualitativamente
equivalentes, para cada “servio”, a férmula do indice expressar-se-4:

Z[@Z g

it 835 ° Pt'.t

fro = E,[Q' ? K;

.08, * Pi0

em que os segundos somatdrios se referem aos K; , , ; componentes da
alternativa selecionada no respectivo perfodo, e P, ; os precos dos mesmos
componentes no periodo.

A expressio (11) pode ser escrita:

zZ
_ AT Q- -Kite P, (11a)
).: -E Q. - Ki 047 Pio

Eio

Fazendo @, - K,

5, 88,5 = 4s, (%4

Q.- Kc‘,o. :.1" = @s,i,0

viria:

s 4 s, 4 .Pl'
E,.o=229-" ot (11b)

Qs,5,0 * L'5,0

que estd na forma geral pesquisada (10), para o indice de custo capaz
de atender aos testes de qualidade referidos.

Observamos que novas alternativas de composigio unitdria dos “ser-
vigos” podem ser incluidas, em decorréncia da evolugio da tecnologia,
bem como alternativas obsoletas podem ser suprimidas, sem prejudicar
o atendimento das diversas propriedades, inclusive a de reversdo ciclica,
e, portanto, sem quebrar a série.

A férmula de indice proposta (10) ¢, pois, de composi¢gio mével,
atendendo i propriedade de atualizagdo tecnolégica.
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£ vasto o programa editorial da Unesco. No Brasil, esse valioso acervo
de obras, versando sobre aspectos variados das atividades culturais, educa-
cionais e cientificas do homem, encontra-se & sua disposigdo na Fundagao
Getulio Vargas, através do seu Servigo de PublicagGes, de suas livrarias ou
de seus revendedores autorizados em todo o Pafs.

Qualquer que seja o seu campo de atividade, solicite o catalogo de obras
da Unesco a qualquer uma das nossas livrarias ou a um dos nossos agentes
de vendas autorizados.

LIVRARIAS:

Praia de Botafogo, 188 Super Quadra 104 — Bloco A
Caixa Postal, 21120 Loja 11
Rio de Janeiro, GB Brasilia, DF
Avenida Graga Aranha, 26 Avenida Nove de Julho, 2029
Lojas C e H Caixa Postal, 5534
Rio de Janeiro, GB Sao Paulo, SP

AGENTES AUTORIZADOS:
Dilertec Centro do Livro Brasileiro
Distribuidora de Livros e Revistas Rua Rodrigues Sampaio, 30-B
Ltda. Lisboa, Portugal

Rua Coelho Rodrigues, 1244 .

Teresina — Pl .
Agéncia Van Damme

Cear4d — Ciéncia e Cultura Rua Goitacazes, 103 s/ 1310
Rua Edgard Borges, 89 Belo Horizonte, MG
Fortaleza, CE

.. . Livraria Ghignone
Organizacdo Sulina de Represen- Rua Quinze de Novembro, 423
tacoes Curitiba, PR

Av. Borges de Medeiros, 1030

Porto Alegre, RS Livraria Civilizaggo

c it Brasileira S.A.
CATAVENTO — Distribuidora de Rua Padre Vieira, 9
Livros Ltda. Salvador, BA
Rua Conselheiro Ramatho, 928 alvador,
* Tel.: 36-5642
Séo Paulo, SP M. Inojosa

. Av. Dantas Barreto, 564
Fornecedora de Publicagbes Técnicas Sala 901

M. M. de Oliveira Marques Recife, PE
Av. Ipiranga, 200 — Loja 40
Sao Paulo, SP kivran? J'I%d - .
Livraria Martins ua Nina Rodrigues,
Av. Campos Sales, 171 Sao Luiz, MA
Belém, PA
Praia Grande Distribuidora
Lunardelli Representacdes Rua Tiradentes, 71
Livraria Universitéria Loja 2
Rua Vitor Meireles, 23-A Inga
Florianépolis, SC Niterdi, RJ

Ou pelo Reembolso Postal. Pedidos para a Fundagdo Getulio Vargas.
Praia de Botafogo, 188, C.P. 21120, ZC-05, Rio de Janeiro, GB.






