Contribuigdo da Econometria para a compreensdo
do mecanismo de transferéncia

J. TINBERGEN (%

1. IMPORTANCIA DO MECANISMO DE TRANSFERENCIA
DE PAGAMENTOS NO EXTERIOR

Neste artigo procurarei exemplificar a contribuicdo da eco-
nométria para a ciéncia econdémica, através de um exame cui-
dadoso dos seus métodos aplicaveis ao problema do mecanismo
internacional de transferéncias. O leitor podera bem avaliar
a importancia déste problema se se recordar da conhnecida dis-
cussdo sdbre as reparacoes alemas e da importancia que pro-
blemas semelhantes assumiram nos dias de hoje, no tocante a
chamada escassez de dolares, particularmente no continente eu-
ropeu. O mecanismo de transferéncia foi longamente descrito
e discutido na obra fundamental do Prof. IVERSEN, ‘“‘Movimento
internacional de capitais”. Alguns dos inquéritos estatisticos
incluidos nessa obra pelo Prof. IVERSEN serao criticados do ponto
de vista econométrico. Evidentemente as criticas nao se diri-
gem ao Prof. IVERSEN. Escolhi seu livro como ponto de refe-
réncia, porque apresenta um excelente sumario dos inquéritos
em estudo.

2. QUE E MECANISMO ?

Quando nos referimos a um mecanismo econdmico, temos
em mente uma combinacio de um certo nimero de relacoes
causais simples. Por relacao causal simples entendemos o fato
de que uma dada alteracio na variavel a determina, em vir-
tude de fatores técnicos, naturais, psicolégicos ou institucionais,
uma certa alteracdo na variavel b, Vejamos alguns exemplos :

(*) Professor da EscoLA pB ECONOMIA DR ROTERDAM.
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uma dada alteraciao no preco do queijo altera, em virtude da
reacdo psicologica do consumidor, a procura de queijo; um au-
mento na importacdo de capitais aumenta o total da procura de
bens e servigos, por parte dos cidaddos de um determinado pafis;
uma alteracdo na exportacido provoca uma alteracio na renda
nacional, ete, Cada relaciao causal simples caracteriza-se pelos
seguintes elementos, que devem ser conhecidos, a fim de que
se possa definir a relacao de modo completo :

I) a variavel determinante;
1I) a variavel influenciada;

III) a intensidade da influéncia, ou seja, a alteracao verifica-
da na variavel influenciada, correspondente a uma alte-
racdo unitaria na variavel determinante; e,

IV) a decalagem de tempo existente (time lag).

Podem ocorrer relacdes ainda mais complicadas, visto gue
intensidade da influéncia ou sua decalagem costumam nao-ser
constantes.

As relacoes causais que nos interessam mais de perto, neste
artigo, sao aquelas que desempenham alguma funcido nos paga-
mentos internacionais. O problema central pode ser colocado
nos seguintes térmos : verificada a transferéncia de capital de
uma Aarea para outra, como se adapta o balanco de pagamentos ?
Serdao necessarias alteracoes nos “terms of trade” ou serdo as
modificacoes na procura de artigos de importacao e exportacao
— resultantes da transferéncia de capital — suficientes para
estabelecer o equilibrio no balanco de pagamentos ?

Convém relembrar que existem varios outros problemas
neste terreno, por exemplo : até que ponto pode a exportacio
de capital ser considerada como fator determinado ? Né&o tra-
taremos déstes outros problemas neste artigo.

3. QUAL A MANEIRA DE COMPROVAR ESTATISTICAMENTE
UM MECANISMO ?

Consiste a teoria econémica, usualmente, na construcédo de
“modélos’” que descrevem o mecanismo de uma parte da ecoc-
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nomia. Mais comumente éste modélo é descrito, apenas, em
térmos qualitativos e, ademais, pode ser bem ou mal descrito.
A verificacio estatistica das teorias econdmicas apresenta a
dupla funcio de descobrir :

I) se os acontecimentos, na pratica, apoiam ou contradizcin
a teoria;

II) se nio a contradizem, qual a intensidade e possivelmente
a decalagem dos fendmenos.

Algumas vézes, tais questbes encontram solugdo em inqué-
ritos especiais, destinados a apurar cada relacdo causal em que
se baseiou a teoria. Usualmente, no entanto, ésses inquéritos
sdo ou dificeis ou impossiveis de realizar e a tarefa dos estatis-
tico e do econometrista reduz-se a deduzir dos movimentos ob-
servados na variavel economica em estudo, o maior nimero de
conclusdes possiveis. A dificuldade fundamental, nestes casos,
¢ que, na pratica, os movimentos verificados na variavel b sido
causados ndo sOmente por alterag¢des na variavel a mas, via de
regra, também por alteracdes ocorridas em outras variaveis,
digamos p e g¢. Mesmo que o pesquisador nio esteja interes-
sado nas relacoes causais entre p e b e entre q e b, tem que
inclui-las na teoria, se quiser apurar a existéncia da relagao e
medir a intensidade da relacdo causal entre a e b. Os estatis-
ticos citados pelo Prof. IVERSEN estavam interessados sobretudo -
nas relactes entre a importacao de capitais por parte de um
determinado pais e os respectivos “terms of trade”; se, no en-
tanto, estes também flutuam em consequéncia das colheitas ou
dos investimentos efetuados com economias acumuladas no proé-
prio pais, o pesquisador ndo conseguira descobrir qual seja a
influéncia da importacido de capitais s6bre as condicées de co-
mércio, se nao incluir em seu exame as variaveis : “flutuacoes
das colheitas’” e “investimentos com recursos internos”.

4. UM MODELO COMPLETO

Por tbdas essas razdes, torna-se recomendavel (em princi-
pio, mesmo necessario) incluir no modélo tedrico um quadro
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completo de tddas as importantes relagdes causais existentes na
economia ou no sistema de mercados em estudo. Em principio,
essas relacoes causais podem ser grupadas sistematicamente de
dois modos diferentes. Um deles consiste em reunir num soé
grupo todas as relacbes causais produzidas por uma variavel
determinante e projetd-las por assim dizer no futuro. Este é
o0 método mais empregado — se bem que nas mais das vezes
imperfeitamente -— nas explicacoes verbais de um dado meca-
nismo econdémico. Outro método consiste em reunir tddas as
relacdes causais que influenciam a mesma varidavel. Num cer-
to sentido éste método faz uma projecdo no passado. Toma-se
uma variavel e procura-se verificar qual a influéncia que, nesta
variavel, se faz sentir. Infelizmente éste modo de grupamento
é o mais adequado para a verificacdo estatistica das teorias eco-
noémicas. Nesta divergéncia talvez se encontre a explicacido para
a deficiéncia de alguns dos inquéritos estatisticos estudados.

5. UM MODELO MUITO SIMPLES DE MECANISMO
DE TRANSFERENCIA

A fim de tornar bem claro para o leitor o que temos em
mente, vamos apresentar um ‘“modélo”’, o mais simples possivei,
0 qual nos habilitard a compreender a esséncia do mecanismo
de transferéncia. Dividimos o mundo em duas Aareas, a serem
indicadas pelos indices 1 e 2.

Para cada area podem-se distinguir as seguintes variaveis
i=1,2):

Y!: renda nacional (no momento da percepcio);
Xi: procura total de bens e servicos (valor);
M! : importacéo.

Tbdas essas variaveis sdo medidas em unidades monetarias
da mesma espécie, digamos ddlares. Adicionam-se mais duas
variaveis :

K : capital importado na area 1, procedente da area 2;
P : razio entre os precos das areas 1 e 2;
medida pela comparacdo dos bens internacionais (“terms of
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trade’” da area 1). Todas as variaveis introduzidas sio medidas
a partir de seu valor de equilibrio, no caso de nao haver movi-
mentos de capitais.

Pressupde-se que as seguintes relagdes existem :

I) A procura total de bens e servigos depende da renda nacio-
nal e da importacdo (ou exportacdo) de capital :

X':¢1Y1+K (1)
X2:¢2Y2——K (2)

Aceitamos o pressuposto de que a relacio é linear, sendo
a propensio marginal para dispender respectivamente ¢:. e ¢s
para as areas 1 e 2. A importancia K é transferéncia do to-
tal de despesa da area 2 para a area 1 e completamente dis-
pendida.

II) A procura de artigos de i portacde, segundo O NOSSO pres-
suposto, depende da procura total e dos “terms of trade” :

M1 —_— f1: }(1 —]'— Mo P (3)

M: == H== X2 — U2z P (4)

Também estas relacdes sdo lineares; #u representa a “pro-
pensdo marginal para importar’” para area 1 e = para a area 2;
m- e p:» estdo ligadas & elasticidade dos valores de importacio,
no tocante aos ‘‘terms of trade”.

IIT) O terceiro grupo de duas equacdes nao passa de defini-
¢bes da renda nas duas areas :

Y = Xt + M2 — M (5)
Y =X+ M - M (6)

IV) Finalmente introduz-se a equagdo de equilibrio do balin-
co de pagamentos :
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M =M + K (7)

Nao se acrescenta térmo algum que represente remessa de
ouro ou outro qualquer analogo item de balanceamento; o que
significa que estamos investigando os valores das variaveis na
posicdo de equilibrio final. Considera-se K como térmo conhe-
cido; as incoégnitas sio as outras sete varidveis, para as quais
temos sete equacdes, que sio, em geral, suficientes.

A principal questdo é saber se se pode cbter o equilibrio
final sem modificacbes em P ou se tais modificacdes constituem
uma condicdo necessiria a ésse equilibrio. No nosso simples
caso, as possiveis situacbes revelams-e facilmente mediante a
solucao, em relacio a P, das equacdes estabelecidas.

Substituindo (7) em (5) e (6), temos :

Y Xt — K (8

Il

Y =X + K 9)
A substituicao de (1) em (8), e (2) em (9), da :

Y' = ¢ Y (10)
Y = ¢ Y? an

Por outro lado obtém-se de (3) e (4), usando (8) e (9)
para eliminar X" e X*:

M =t (Y + K) 4+ pa P (12)
Mz = i (Y2 —_ K) - H22 P (13)

Estas ualtimas equacgdes sdo novamente introduzidas na
equacio (7), o que da:

1 — 11— f21 ¢ Y — pn ey 1 Y*
P = K + (14)
H1a + 211 His + 32
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De (10) e (11) vemos que se podem distinguir quatro
€asos :

(a) ¢1 = 1 e ¢ =<1
(b) ¢ = 1 e ¢ =1
() ¢ = 1 e ¢ =¢ 1

d ¢ +# leg =1
Discutamos cada caso separadamente :

(Caso A) — Neste caso deduz-se de (10) e (11) que, na
posicao de equilibrio : Y' = Y * = 0; de (14) vemos, entao, que
1 — 13 — H2

P = K (15)
Hiz + 1333

Parece que, em geral, P nido pode ser nulo; sé se

1 = in + 1333

(o que parece muito pouco provavel), os movimentos de preco
se tornarao supérfluos. Pode ser, por outro lado, que P = o
uma vez que o denominador pode ser nulo. ¥

(Caso B) — Se os dois ¢ s&o iguais 4 unidade, isto é, se
se admitem ‘“os habitos classicos de gastar” (sendo a renda
completamente dispendida), segue-se de (10) e (1)) que Y' e
Y*® n3o podem ser determinados pelas nossas equagotes estati-
cas. Agora tais equacoes dependem parcialmente uma da outra.

Para se descobrir quais as conseqiiéncias de importacao
de um determinado capital K na area 1, temos que seguir o
processo dindmico e real, mediante o qual um novo equilibrio,
caso exista, é atingido. Evidentemente, isto depende das hipé-
teses dinamicas que fizermos. Um dos pressupostos naturais
é que as equacoes (3) - (7) permanecem inalteradas mas as

(1) As elasticidades dos valores das importagdes e exportacdes, no tocante as
modificacdes nos “terms of trade” dependem de tal maneira das elasticidades
das quantidades que, quando o valor numérico dessas iltimas & baixo, um
dos u Bo denominador de (15) pode ser negativo.
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equacdes (1) e (2) (nas quais agora ¢ e ¢ sdo iguais a 1)
apresentam uma decalagem de tempo :

Xi=Y, +K (1D)
Xi=Yi,-K (2D)

O sistema ja ndo é indeterminade, pois (1D) ja nao é
idéntico a (5), em relacdo a (7). O sistema dindmico que obti-
vemos agora pode ser resolvido pelos métodos usuais, @ levan-
do em conta que temos agora um sistema simultaneo de duas
equacdes e duas varidveis Y! e Y/, depois da eliminacdo das
outras varidveis. N&ao vamos entrar nos detalhes desta solu-
¢ao; a tarefa, no entanto, é facilitada pela circunstancia, espe-
cial no nosso problema particular, de que, a qualquer momen-
to: Y! = Y?. Por enquanto vamos adimtir que nenhu-
ma alteracdo se verificou em P, “terms of trade”. A solucao
mostra, entdo, que os movimentos de Y! e Y: sdo, ndo s6 com-
pletamente determinados, mas, também, convergem para uma
situacdo de equilibrio Y! e Y7 , para a qual encontramos as
expressoes :

K
Yy =——- — K= Y% (16)
F13%1 + He1

Substituindo-se éstes valores na equacdo (7), que expres-
sa o0 desejado equilibrio no balanco de pagamentos, verificamos
gue esta equacio é satisfeita sem nenhuma modificacdo nos
“terms of trade”.

Processo semelhante pode ser adotado nos casos ¢ e d com
o0 mesmo resultado de que as modificacoes nos “terms of tra-
de’” nao sdo necessarias. Mesmo quando ¢: = 1 é impossivel Y*
aumentar, isto é, se existe uma situacao de pleno emprégo antes

[

(3) Cf. e. g. J. TINBERGEN, "Les fondements mathématiques de la stabilization du
mouvemeont des affasres®, Paris, 1938, p. X 25,
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que ocorra a importacio de capital; nesta situacio obtém-se o
mesmo resultado que nos casos d (se ¢: — 1) ou a (se ¢: £ 1).

Nossa conclusio geral pode ser formulada da seguinte ma-
neira : se em qualquer das duas dreas as despesas estdo reagin-
do as modificagbes da renda na maneira cldssica, torna-se su-
pérflua uma adaptacdo dos “terms of trade”. ® Se por outro
lado, as despesas nas duas dreas estdo reagindo as modificagdes
na renda, na maneira Keynesiana, torna-se mecessdria uma
adaptacdo dos “terms of trade” enquanto se tiver

p 4 opn <1
A extensio dessa adaptacdo sera dada pela formula (15).

6. PROGRAMA MINIMO DE PESQUISA ESTATISTICA

Déste modélo simples de mecanismo de transferéncia po-
de-se deduzir um programa de pesquisa estatistica. Trata-se
de um programa minimo, pois o trabalho pratico pode revelar
a necessidade de incluir mais detalhes reais, a fim de obter uma
completa descricdo da realidade. Como ja dissemos antes, pcde,
por exemplo, acontecer que os movimentos reais nos “terms of
trade” sejam também influenciados pelos movimentos das co-
lheitas. Pode também acontecer que a procura total de bens e
servigos nao dependa apenas — como admitimos nas equacoes
(1) e (2) — da renda nacional e da importacéo ou exportacao de
capital, mas também de alguns investimentos auténomos reali-
zados dentro do préprio pais. Nesse caso, faz-se mistér incluir,
em nosso programa, material estatistico relativo a essas varia-
veis. Aféra essas variaveis, vé-se, pelo nosso modélo, que é ne-
cessario possuir estatisticas sO6bre renda nacional, importacéo,
exportacio, entradas de capital e “terms of trade”. Algarismos
separados referentes & procura total de bens e servicos nio sido
absolutamente necessarios, porque podem ser deduzidos das
equacdes (5) e (6). Quanto & renda nacional, as estatisticas
sdo absolutamente indispensaveis, por se tratar de fator extre-
mamente importante nas flutuacées das importacdes. Frequen-
temente é dificil obter bom material estatistico sdbre “terms of

(3) Embora supérfluo, isto pode ocorer. Bste fato depende das leis de formaclo
de preco que ndo foram incluidas neste modélo simples.
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trade”. Uma simples comparacdo dos indices dos precos de
atacado nas duas areas em estudo é muito perigosa, em virtu-
de das diferencas na elaboracio da maioria dos indices de pre-
cos nacionais. Para o periodo anterior a 1914 s6 existem esta-
tisticas fidedignas nesse setor para um namero reduzido de pai-
ses. No periodo entre as duas guerras foram elaborados.indi-
ces mais perfeitos, sobretudo os coligidos e publicados pela Liga
das Nacoes, em seu volume “World Trade”.

7. ALGUNS RESULTADOS OBTIDOS ATE AGORA

Observou-se, recentemente, consideravel progresso na ve-
rificacdo das relacoes (3) e (4), isto &, das funcbes da procura
de artigos de importacdo. Resultados notaveis foram obtidos
pelos srs. HINSHAW, ) MACDOUGALL ©® e sobretudo pelo sr. TSE
CHUN CHANG. Um dos mais interessantes désses resultados é
o de que as elasticidades dos precos de importacao, ao contra-
rio do que, até entdo, se acreditava, sao consideravelmente
mais baixas, chegando, mesmo, em muitos casos, a cair abai-
x0 da unidade. Como ja dissemos, as elasticidades obtidas nao
sdo os valores numéricos de nossos coeficientes w2 € p22; mas,
no momento, isto ndo nos interessa.

A verificacdo estatistica das relacoes (1) e (2) ainda
constitui matéria muito dificil. A primeira dificuldade é uma
Guestdo de principio, que pode, em sua forma mais shnpleé,
ser formulada para o caso de um s6 pais. A equacio (5), nes-
te caso, é simplesmente :

Yt = Xt (59)

Se tentassemos, agora, comprovar, estatisticamente, a equa-
¢ao (1), sem introduzir a decalagem (time lag), inevitavel-
mente obteriamos : Yt = Xt, ou seja a equacao classica.

(4) R. HIiNsmaw, “American Prosperity and the Brilish Balance of Payments
Problem”, The Review of Economic Statistics XXVII (1945).

(6) G. D. A. MacDougALL, *Britain’s Foreign Trade Problem”, The Economic Jour-
nal LVII (1947), p. 69.
Cf. também : J. TINBERGEN, “De Schommelingen van de Inmvoer” 1923-1938,
Statistische en Econometrische Onderzoekingen, 1948, aflevering 2.
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Isto, no entanto, nada provaria, pois que se trata simplesmen-
te de conseqiiéncia da definicdo representada pela equacao (5S).
Para remover esta dificuldade, o (inico meio é introduzir uma
decalagem (time lag) na equacao (1), a qual deve ser dada a
priori. Se tentassemos deduzi-la de uma analise de-regressao,
adotando, por exemplo,

X =¢ Y +& Y,

t
obteriamos, na certa, outra vez

£1=1 e $2=0.

No caso de um pais participante do comércio internacional,
0 mesmo raciocinio prevaleceria, sempre que houvesse a certeza
de que, num dado momento, M' fo6sse igual a M’. Mesmo que
niao seja éste o caso, as consideracoes acima levam a conclu-
sao de que os resultados dependerao, consideravelmente, da de-
calagem (lag) introduzida.® Nao temos a intencdo de en-
trar, neste artigo, em consideracoes acérca de uma nova série
de investigacoes estatisticas nesse setor. Estes comentarios re-
presentam apenas uma introducao as observacGes relativas a
solucdo escolhida por varios autores — quase sempre filiados
. & escola de KEYNES — solucao essa que consiste na determina-
¢ao direta do “multiplicador”. Tais autores procuram explicar
as flutuacoes da renda nacional pelas flutuacoes verificadas nos
investimentos (investment outlay), acrescentando, para os pai-
ses dotados de comércio internacional, uma segunda variavel
explicativa (por exemplo as exportacGes). Frequentemente,
tém éles alcancado bons resultados , ( mas, no caso em foco,

(6) Um outro meio de resolver a dificuldade é a hip6tese de que outras varidveis
entram na equacdo (1). Aqui porém consideramos apenas o modélo muito
simples que escolhemos.

(7) Cf. T. C. CraNg (o autor ndo citou a obra). O mesmo aplica-se a outras ten-
tativas em ,que o multiplicador é deduzido de uma *“explicacio” das flutua-
cOes verificadas nos gastos (outlay) dos consumidores, em térmos de r:nda
nacional, tal.como foi tentado por R. StoNg, T. HaivELMO e outros. XEstou
certo de que dstes autores estio perfeitamente concientes das dificuldudes .
& que me refiro. .
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nada provam, pois que o raciocinio decorre da hipdtese de que
a atividade de investimento independe da renda nacional. Tam-
bém vamos adotar éste método, porém com o seguinte propé-
sito em mente : aceitamos o pressuposto de que a hipéitese de
KEYNES s6bre a independéncia do investimenot é correta e pro-
cederemos, entao, & determinacao dos coeficientes sob essa con-
dicao.

8. TENTATIVA DE CALCULOS SOBRE O CANADA 1926-1938

Nesta seccdo apresentamos alguns resultados provisérios
sobre o Canadi, referentes ao periodo 1926-1938. Baseiam-se
éstes calculos no pressuposto de que, como primeira aproxima-
cdo, a influéncia de P sobre M' pode ser desprezada, levando
as seguintes equacoes :

M-: B11 )(1 (3')
e Y'=X+M - M 5"
Por outro lado, admitiu-se — adotando uma anéilise de

T. C. CHANG, ® — que o investimento interno apresenta flu-
tuagbes autdnomas, que devem ser consideradas como uma das
variaveis independentes do sistema. Entram elas na equacio
(1), assim :

X=I4+Y 1)

O térmo com K inclui-se em I, neste caso, “investimentos
totais, quer os efetuados por meio de capitais importados ou
por economias internas”. A eliminacdo de X' resulta nas duas
reiac()es seguintes :

M =g Y — M + M) 3”)
(1 — ) I+ M

Yl — (5”)
1A — ¢ 4 #u a

(8) T. C. CHaNG, "4 Note on Exports and National Income in Canada”, Canadian
Journal of Economics and Political Science, 13 (1947), p. 276.
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Estas relacoes podem ser verificadas estatisticamente; (3”)
dando o valor de su e (5”) o valor do denominador, do qual
¢1 pode ser deduzido. Como se vé dos graficos 1 e 2 (paginas
87 e 88), as correlagoes sao bastante altas para permitir esti-
mativas bem exatas désses coeficientes; seus valores sio :

=034 e ¢ = 0640

Conforme se vé, a estrutura de nossa equacao (5”) é di-
ferente da relacao verificada pelo Dr. CHANG. O que explica
por que nossos multiplicadores para I e M* sdo diferentes dos
do Dr. CHANG. Este autor procurou determinar os dois mul-
tiplicadores mediante um calculo de correlacio maultipla, che-
gando ao resultado de que os dois sdo quase iguais, situando-se
em torno de 1.4. NO6s, ao contrario, encontramos para I 0 Co-
eficiente 1.13 e 1.72 para M*.

A conclusao proviséria para o problema é que a teoria de
KEYNES nao esti em contradigio com algarismos relativos ao
Canada, durante o periodo entre as duas guerras. Aceita esta
conclusido, as adaptagbes nos precos serao um corolario neces-
sirio aos movimentos de capital. Com a ajuda das elasticida-
des de importacgao e exportacao, determinadas pelo Dr. CHANG,
pode-se calcular a extensao dessas adaptacoes.

Para completar, podemos acrescentar que a decisao entre
. 0 método de KEYNES e o classico necessita de uma anélise apu-
rada da equacdo de despesa (1), importando, entre outras coi-
sas, na escolha das outras variaveis que determinam as despe-
sas totais e a decalagem de tempo que decorre entre a per-
cepcao da renda e as despesa.

9 CARACTERISTICAS E DEFICIENCIAS DOS METODOS
ANTERIORES

Comparando o método exposto acima com os inquéritos
estatisticos a que se reporta o Prof. IVERSEN, em seu “Movi-
mento Internacional de Capitais’, verificamos que seus auto-
res negligenciaram dois pontos de vista, que nos parecem vi-_

(9) Em virtude das altas correlagdes nio se tornou necessdrio aplicar o “reduced '
form method”.



86 REVISTA BRASILEIRA DE ECONOMIA

tais ao sucesso de qualquer verificacio estatistica. Nao dis-
cutiram tddas as causas que afetam cada uma das variaveis
em estudo. Procuraram correlages simples entre cada uma
das variaveis e a variavel determinante que os preocupava.
Num dos inquéritos, discute-se a influéncia sébre a circulacio
monetaria e os precos. Calcula-se uma correlacdo simples en-
tre circulacio e precos, obtendo-se um resultado negativo. Nes-
te ponto devia-se introduzir uma nova investigacio sObre as
demais causas que poderiam ter afetado os precos, & qual se
seguiria uma verificacio, mediante anilise de correlacdo miil-
tipla, de uma equacio completa que descrevesse o movimento
de precos. Naturalmente, tudo isso ndo poderia ser feito sem
estatisticas relativas a essas outras causas, por exemplo, mo-
vimento de colheitas ou movimento de salarios, etc. Do mes-
mo modo, ao investigar a conexio entre a exportacio de capi-
tais e 0s “terms of trade”, o autor calcula uma correlacio sim-
ples e ndo encontra uma correlacdo muito alta. Conquanto as-
sinale um dos possiveis fatéres de perturbacio, a saber, a ado-
cao de uma nova tarifa, o autor nao procura explicar os mo-
vimentos nos “terms of trade” por uma combinacio de mais
variaveis. 0

Outros exemplos poderiam ser acrescentados, extraidos
das investigacGes citadas pelo Prof. IVERSEN. Parece legiti-
mo, portanto, concluir que a descricio, mediante um modélo
econométrico completo, das relacdes que ésses autores tinham
em mente, teria grandemente contribuido para a solugiio das di-
ficuldades em que se encontravam. Destarte, teriam a oportu-
nidade de esclarecer varios pontos de suas consideracées teéri-
cas e, embora nio pudessem indicar o material estatistico que
faltava, caso tivesse sido possivel encontri-lo, talvez se conse-
guisse maior sucesso na explicacdo das variaveis estudadas.

(10) C. Ivmmsmw, loe. cit, p. 354
(*) Tradugfio de Cmuix Nuvms,
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GRAFICO 1

VERIFICACAO DA EXPLICACAO DAS FLUTUACOES NA IMPORTACAO
PELAS FLUTUACOES NA PROCURA TOTAL

— CANADA, 1927-1938 —

400
200
0 400
-200 200
-400 0
-200
-400
1927 1930 | 79:’-35 — 1938

M1 (obs): Valores de importacio observados.
M1 (calc): Valores de importaciio calculados. -
0,34 (YX — M 4 Mi): Procura total (desvios da média) multipli-
cada pelo “Coeficlente de regressfio”™ 0,34,
determinado pelo método dos minimos qua-
drados.
Mt (cale) = 0,34 (Y — M* 4 M),
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GRAFICO 2

VERIFICACAO DA EXPLICACAO DAS FLUTUACOES DA RENDA NACIONAL
PELAS FLUTUAGOES DOS INVESTIMENTOS E DAS EXPORTACOES

— CANADAXA, 1927-1938 —
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Y? (obs): Valores da renda nacional observados.

Y! (calc): Valores da renda nacional calculados.
1,72 (0,66 I1 4 Mz2): Soma ponderada dos investimentos I' e expor-
tacBes M2 tal como necessirias & férmula (5"),
multiplicada pelo coeficlente de regressdo 1,72,

determinado pelo método dos minimos qua-
drados.

Y1 (calc): = 1,72 (0,66 I* 4 Ms3),
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SUMMARY

THE CONTRIBUTION OF ECONOMETRICS TO THE UNDER-
STANDING OF THE TRANSFER MECHANISM

The transfer mechanism of international payments has
been chosen in this paper to examplify the contribution of the
econometric method to ecomomic science. At the same time
. the paper represents a criticism of a number of statistical in-
vestigations made on the subject of international capital move-
ments and more particularly on the consequences of such move-
ments for the terms of trade and the shifts in import demand
schedules.

A mechanism is a combination of single causal connect-
ions. Each such comnection is characterized by one causing
variable and one variable on which the cause acts or in other
words by an independent and a dependent variable.

Furthermore the strength of the influence and its time
lag must be given in order completely to describe that con-
nection. The testing of the existence of such a connection
requires in most cases that all causes acting on one single
variable at the same time are considered together since the
actual movements of that variable are the combined effect of
all these causes. One must therefore establish in principle a
complete theory and cannot meglect important causes even if
one is not interested in them. This train of thought is exam-
plified by a simple theoretical model of the international trans-
fer mechanism giving a minimum of connections that must be
studied in order to satisfy the above requirements. On this
model a further research program is based. The statistical
material needed is indicated. Some of the results so far obtain-
ed by econometricians — in particular by Mr. CHANG — are
presented. The inadequacy of the earlier methods consists of:

(I) the neglection of important causes of actual movements
as far as they did not interest the investigator;

(II) the use of single correlation only.
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The theoretical conclusion for the transfer mechanism
reached in this paper is that generally speaking shifts will not
be sufficient and price movements necessary, if one accepts the
Keynesian equation for total expenditure; price changes will
not be necessary if the classical expenditure equation is accepted.

RESUME

CONTRIBUTION DE L'’ECONOMETRIE A COMPREHENSION
DU MECANISME DES TRANSFERTS

Le mécanisme des transferts afférents aux paiements in-
ternationaux a été choisi comme objet du présent article afin
de donner un exemple de la contribution de la méthode écono-
métrique & la science économique. Par la méme occasion cet
article constitue une critique de différentes enquétes statisti-
ques relatives au mouvement international des capitaux, aux
conséquences de ce mouvement sur les “terms of trade” et aux
amdifications des plans relatifs a la demande de produits im-
portés. :

Le mécanisme consiste en une combinaison de relations
causales simples. Chacune de ces relations se caractérise par
une variable dépendante et une variable indépendante. En ou-
tre, lUintensité de linfluence, ainsi que sa durée, doivent étre
connues pour qu'il soit possible de décrire la relation d'une fa-
gon compléte. Emfin de savoir si une telle relation existe ou
non, il devient nécessaire, dans la plupart des cas, que toutes
les causes qui affectent une variable simple au cours d'une pé-
riode de temps déterminée soit considerée conjointement du fait
gque les mouvements enregistrés par la variable sont U'effet com-
biné de toutes les causes. En principe il convient donc de con-
struire une théorie compléte et de ne pas abandonner des cau-
ses importantes sous prétexte qu’elles n'offrent pas un intérét
particulier pour le chercheur. Cet ensemble d'idées est illus-
tré par un exemple théorique simple du mécanisme des trans-
Jerts internationaux doté d'um minimum de relations & étudier
pour satisfaire aux exigences précitées. Tout le matériel sta-
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tistique nécessaire est indiqué. Quelques uns des résultants
obtenus jusqu'a présent par les économétristes, surtout par M.
CHANG, ont été présentés. La faiblesse des méthodes anté-
rieures a pour origine :

a) le fait de négliger des causes importantes des mou-
vements .enregistrés uniquement parce qu’elles me présentent
pas d'intérét pour le chercheur ;

b) l'usage de corrélation simple seulement.

La conclusion théorique & laquelle mous parvenons dans
cet article en ce qui concerne le mécanisme des transferts est
que, d’une maniere générale, les modifications seront insuffi-
santes et que par conséquent un mouvement des prix s’avérera
nécessaire si l'on accepte U'équation de KEYNES pour la dépense
totale; les altérations des prix me seront néanmoins pas méces-
saires si I'équation classique de la dépense était admise.





