Representagdo analitica das distribuicdes dos contri-
buintes e das respectivas rendas liquidas determinadas
para a aplicagdo do imposto de renda, em
funcdo do valor da renda liquida

(GIORGIO MORTARA

SUMARIO : 1. Observacbes 86bre a representacdo analitica das distri-
buicbes de remdas. A formula simplificada de PARETO
€ a sua aplicagGo. — 2. Tentativa de aplicagdo dessa
férmula a representagdo de estatisticas brasileiras, por
SouzA REIS. — 3. Dados sébre a distribuicdo dos com-
tribuintes para o impoésto complementar progressivo de’
renda, e das respectivas rendas, no Brasil, nos exerci-
cios de 1945 e 1946, e adverténcias para a sua interpre-
tacd@o. — 4. Inaplicabilidade da formula simplificada de
PARETO para & representacdo dessas distribuicées. For-
mula geral, proposta por ésse economista. Outra for-
mula geral, preferida pelo autor. — 5. Aplicacdo desta
férmula @& representacdo da distribuicdo dos contribuin-
tes segundo a renda individual, nos exercicios de 1945

e 1946. — 6. Aplicacdo da mesma formula & represen-
tacdo da distribuicdo das rendas segundo a renda indi-
vidual do contribuinte, messes exercicios. — 7. Cdlculo

da renda média individual dos contribuintes com renda
superior a dados limites; comparacdo entre os wvalores
obtidos pelas férmulas interpoladoras e os obtidos pelos
dados observados. — 8. Aproveitamento das férmulas
interpoladoras para a determinacdo aproximativa de da-
dos ndo constantes das apuracées. — 9. Consideracées
finais.

1. Depois que VILFREDO PARETO descobriu a notavel re-
gularidade da distribuicio das rendas, em épocas e em popu-
lagGes diferentes, () inumeros estudos foram dedicados & apli-

(1) Veja-se, acérca das férmulas de PARgT0, a apresentacio do artigo de
L. AMom080, O indice de conceniracdo das rendas segundo Pareto, publi-
cado na “Revista Brasileira de Estatistica”, n. 34, 1948, pdgs. 157 a 161.
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caciio das formulas empiricas propostas por ésse grande eco-

nomista para a representacio da referida distribuicdo, e a
" busca de férmulas mais gerais, ou diversas, apropriadas para
a representacdo de distribuicées as quais nfdo se adapte o cri-
tério paretiano.

Tendo a experiéncia demonstrado que ndo existe uma lei
geral de distribuicdo das rendas e que as varias formulas apli-
cadas para representar as distribuicoes observadas tém ape-
nas o carater de descricoes aproximativas e simplificadas da
realidade, as pesquisas nesse dominio tendem a assumir cada
vez mais o carater de exercicios de estatistica matematica, an-
tes do que o de investigacoes de ciéncia econdmica.

Quando essas descricoes podem ser feitas, com suficiente
aderéncia a realidade, mediante funcées caracterizadas por
um pequeno nimero de parametros, como a paretiana de pri-
meira aproximacio, @

logy=a—blogx (1)

{(onde y representa o numero das pessoas com renda indivi-
dual superior a x e a e b sdo constantes), entio elas, embora
nao simbolizando regularidades de carater permanente, po-
dem servir para o objetivo, importante nos estudos de economia
aplicada, de comparar reciprocamente distribui¢cbes de rendas
observadas em diversos tempos ou lugares.

Mas quando as fun¢oes adotadas para a descricdo sdo
caracterizadas por maior nimero de parimetros, ésse aprovei-
tamento das respectivas féormulas torna-se muito laborioso e
até praticamente impossivel, sendo bem dificil, via de regra,
atribuir significacdo intuitiva aos diversos parametros. E
justamente por isso que, embora tenham sido propostas fér-
mulas apropriadas para representar dadas distribuicbes ob-
servadas de rendas com aproximacdo maior do que a conse-
guida pela féormula (1), ainda sao realizadas com certa fre-
(2) O parmetro b da férmula (1), aqui discriminado mediante &sse simbolo

por razio de coeréncia com outra f6rmula que serd exposta, é o que

Parero representou pela letra grega alfa. A significacdo désse parAmetro

fol muito discutida entre cultores da estatistica econdmica; veja-se, s0bre
o assunto, o artigo de AmMowro30 citado na nota 1.
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giiéncia aplicacoes desta, que possui em alto grau a rara vir-
tude da simplicidade. '

2. No Brasil, desde que foram disponiveis as primeiras
estatisticas da distribuicio das rendas, foi experimentada a
sua representacao analitica.

O préprio Diretor dos servicos do imposto de renda, F. T.
DE SouzA REIS, no seu relatério sdbre a atividade désses ser-
vicos no exercicio de 1928, ® depois de ter analisado o desen-
volvimento da arrecadacdo nos cinco primeiros anos de apli-
cacao désse impdsto (1924-1928) e a marcha das respecti-
vas despesas, apresentou as distribuicoes das pessoas fisicas
contribuintes do impdsto complementar progressivo, no exer-
cicio de 1928, segundo a renda liquida individual, tanto no Dis-
trito Federal como no Estado de Sao Paulo, e tentou aplicar
a representacdo analitica dessas distribuicées a formula (1).

Conforme os diagramas de dupla escala logaritmica, que
ilustram essa tentativa (pags. 14 e 15 do citado relatdrio), a
formula paretiana pode parecer adequada para a representa-
cao das duas distribuicoes consideradas, pelo menos em via de
primeira aproximacio.

Infelizmente, os diagramas e os calculos de que éles dao
a imagem estdo errados, em conseqiiéncia de um lapso do cal-
culador. Zste tomou sucessivamente como valores dados de
x nio os limites inferiores das classes de renda e sim os limi-
tes superiores; assim, para o Distrito Federal, onde se encon-
travam 20 518 contribuintes com renda superior ao limite de
isencio do impoésto complementar progressivo (6 000 cruzei-
ros), dos quais 16 666 com rendas de 6 000 a 30 000 cruzei-
ros, 2292 com rendas de 30000 a 60000 cruzeiros, 678 com
rendas de 60000 a 90 000 cruzeiros, etc., éle féz corresponder
o valor ¥y = 20518 (contribuintes com renda superior a x),
nao ao valor x = 6 000, como devia, e sim ao valor x = 30 000;
e, prosseguindo, féz corresponder o valor ¥ — 3852 nao a

(3 F. T. o Souza Rmis, Impdsto de renda, Exercicio de 1928, Rio de Ja-
neiro, 1930.
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xz = 30000, e sim a x = 60000, etc. Em consegiiéncia désse
engano, o calculo perde qualquer significacdo razoavel.

Deve-se, entretanto, reconhecer a Souza REIS o mérito nao
somente de ter sido pioneiro dessas pesquisas no Brasil, como
também de ter pOsto em evidéncia a regularidade das distri-
buicoes das rendas apresentadas no seu estudo.

Em consideracao ao seu significado histérico e ao seu in-
terésse econdmico, acho interessante reproduzir aqui as duas
distribuicoes referidas, seja em forma numérica, na tabela I,
seja em forma grafica, na figura 1.

A condicdo indispensavel para que se possa experimentar
com esperanca de éxito a aplicacdo da férmula (1) é a de
que, no diagrama em dupla escala logaritmica, o andamento
da linha quebrada que representa os resultados da observacao
seja aproximativamente retilineo. Agora, basta um olhar
aos diagramas da figura 1 para revelar que, tanto para o
Distrito Federal como para o Estado de Siao Paulo, ésse an-
damento é nitidamente curvilineo. Fica, portanto, excluida a
aplicabilidade, no caso, da féormula paretiana de primeira apro-
ximacdo.

3. Os dados mais recentes disponiveis, acérca da distri-
buicdo das rendas das pessoas fisicas contribuintes do impos-
to complementar progressivo, referem-se ao exercicio de 1946.
Foram, também, publicados dados para o exercicio de 1945,
porém incompletos porque ndo abrangem o Estado de Sergi-
pe. ® Todavia, em vista da escassa importincia désse Esta-
do, que em 1946 contribui apenas com 0,41 % para o namero
dos contribuintes e com 0,44% para a renda liquida total, po-
dem-se comparar os dados referentes aos dois exercicios, des-
prezando-se a lacuna dos de 1945.

(4) Provavelmente, obter-se-ia uma aproximacdo satisfatéria pela aplicacdo
da férmula (3). Mas, em vista da evasdo muito elevada qQue se verificava
nos primeiros anos de aplicagdo do impdsto complementar progressivo.
parece desprovida de interésse a representa¢éio analitica de dados que de-
certo se afastam fortemente da realidade.

(5) Os dados referidos foram publicados no “Boletim Estatistico” do Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e Estatistica; os de 1945 no n. 22, abril-
junho de 1948, pdgs. 103 e 104, e os de 1946 no n. 24, outubro-dezembro
de 1948, pags. 93 e 94
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A comparacdo torna-se especialmente interessante, por-
que o limite de isencdo do imposto foi elevado de 12 000 cru-
zeiros, no exercicio de 1945, para 24 000 cruzeiros, no de 1946.

TABELA I

DISTRIBUICAO DAS PESSOAS FISICAS CONTRIBUINTES DO IM-

POSTO COMPLEMENTAR PROGRESSIVO DE RENDA, SEGUNDO A

RENDA LIQUIDA INDIVIDUAL, NO DISTRITO FEDERAL E NO
ESTADO DE SAO PAULO, NO EXERCICIO DE 1928 (6)

CONTRIBUIN;ES COM
RENDA LIQUIDA ?Ur;g;mx Tm;‘ log v
(Cruzeiros) v log @
%‘5&2}?’1 Sdo Paulo %’:ﬁ;;ﬁﬁ Sao Paute
6000 ... 20518 11549 | 3,77815 4,31214 ' 4,06254

30000 ... 3852 2654 | 4,47T712 3,58569 | 3,42390

60000 ... 1560 1095 | 4,77812 3,19312 3,03941

90000 ... 882 | 619 | 495424 | 294547 | 279169
120000 ... 545 | 400 | 5,07918 | 2,73640 2,60206
150000 ... 390 ! 307 | 517609 | 2,59106 2,48714
200000 ... 239 ! 186 ! 530103 | 2,37840 2,26951
250000 ... 166 | 118 1 5,39794 2,22011 2,07188
300000 ... 120 84 5,44712 2,07918 1,92423
400000 ... 70 ! 46 5,60206 1,84510 1,66276
500000 ... 38 37 5,69897 1,57978 1,56820
600000 ... 22 | 27 5,71815 1,32442 1,43136
700000 ... 16 i

|
21 | 58810 | 1adt2 | 132072
!
|
|
|

800000 ... 13 16 5,90309 1,11394 1,20412
900000 ... 12 15 5,95424 1,07918 1,17609
1000000 ... 1 | 12 6,00000 1,04139 1,07918
1500000 ... 4 ‘ 6 6,17609 0,60206 0,77815
2500000 ... 2 | 2 6,30103 0,30103 @ 047712

! f i

A distribuicao das pessoas fisicas contribuintes do impdsto
complementar progressivo, e das respectivas rendas liquidas,

(6) Souza REIS especifica, também, o numero das pessoas fisicas com ren-
das liquidas até 6 000 cruzeiros, isentas do impdsto complementar progres-
sivo, mas sujeitas ao impdsto proporcional : 29 063 no Distrito Federal e
7513 no Estado de Sdo Paulo.

A renda ligquida total das pessoas fisicas contribuintes do impodsto
complementar progressivo, discriminadas na tabela I, ascendia a 544 881 471
cruzeiros no Distrito Federal (média individual, 26 556 cruzeiros) e a
356 602 201 cruzeiros no Estado de SZo0 Paulo (média individual, 30877
cruzeiros).
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FIGURA 1

DIAGRAMA LOGARITMICO DA DISTRIBUICAO CUMULATIVA DAS PESSOAS
F1SICAS CONTRIBUINTES DO IMPOSTO DE RENDA NO DISTRITO FEDERAL
E NO ESTADO DE SAO PAULO, NO EXERCICIO DE 1928

LOG Y
4,4
4
3
2
DISTRITO FEGERAL
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segundo a renda liquida individual, consta das tabelas II
(1945) e III (1946).

Em 1945, os contribuintes ascendiam a 171 761; em 1946,
reduziram-se a 118 342, em conseqiiéncia da elevacdo do limi-
te de isencio.

A renda liquida total désses contribuintes, determinada
para a aplicacdo do impodsto de renda, ascendia a 9997,1 mi-
lhGes de cruzeiros em 1945 e subiu para 10449,9 milhoes
em 1946,

-

O namero dos contribuintes é muito pequeno em relacao
ao total das pessoas fisicas que percebem rendas, nio atingin-
do, em 1946, a quota de 1 % désse total; e a renda liquida su-
jeita ao impodsto constitui uma pequena fracdo — decerto in-
ferior a 10 % — da soma das rendas das pessoas fisicas. (@

Cumpre, também, advertir que a “renda liquida” deter-
minada para a aplicacdo do impdsto complementar progressi-
vo nao coincide com a “renda ligquida” que se poderia deter-
minar conforme critérios econémico-contabeis, deduzindo da
renda bruta os elementos do respectivo custo de producio.
Com efeito, de um lado, alguns désses elementos nao sdo de-
duzidos, na determinacao da renda liquida para os efeitos fis-
cais; e, do outro, sao deduzidas partes da renda gasta, pelos
abatimentos correspondentes a encargos de familia, etc., ou da
renda economizada, pelos abatimentos correspondentes a pré-
mios de seguro de vida, contribuicées de previdéncia social, etc.
Creio que o total das rendas liquidas, no sentido fiscal, fica
sensivelmente inferior ao total das rendas liquidas, no sentido
econdmico.

(7) Sbdbre as relagdes entre os numeros dos contribuintes, e respectivas ren-
das, de um lado, ¢ o niumero das pessoas que percebem rendas, ou a
populacdo total, do outro, veja-se meu estudo Dados e observacSes sé-
bre a distribui¢do das rendas das pessoas J[isicas contribuintes do im-
pbsto de renda mo Brasil, publicado na “Revista Brasileira de Estatis-
tica”, n. 38, 1949.

As, declaragdes de rendimentos apresentadas em cada exercicio refe-
rem-se as rendas auferidas pelo declarante no exercicio (ano) ante-
rior; de modo que as rendas deterininadas para a aplicacdo do impdsto
no exercicio de 1945 devem ser comparadas com a renda nacional de
1944, etc.
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TABELA 1II

DISTRIBUICAO DAS PESSOAS FISICAS CONTRIBUINTES DO IMPOSTO COM-
PLEMENTAR PROGRESSIVO DE RENDA, E DAS SUAS RENDAS LIQUIDAS,
SEGUNDO A RENDA LIQUIDA INDIVIDUAL, NO BRASIL, (8)

NO EXERCICIO DE 1945

! CONTRIBUINTES l (Mm?:g?sdg chrggiiros)
! | ,
CLASSES IL RENDA LIQUIDA INDIVIDUAL X A tir d A partir do
¢Milhares de cruzeiros) | Na classe ¥ l'infliz:z\“ixnfe(-) Na classe ll.lig:.lt;alglf:.;_
| especificada |rior da classe | especificada | ge egpecifi-
1 | especificada cada
! | !
De mais de 12 a 20 ..... . ..... ' 56 092 | 171761 | 879 166 9997 098
De mais de 20 a 30 .. ... ... 36 355 | 115 669 . 893 473 9117932
De mais de 30 a 60 ........... . 42212 ! 79314 | 1775172 8 224 459
De mais de 60 a 120 ........... ‘ 21409 | 37102 | 1786890 6 449 287
De mais ¢e 120 a 200 ........... 7793 15 693 ] 1194362 | 4662397
De mais de 200 a 400 ..... ...... | 5324 ¢ 7900 | 1461968 3 468 035
De mais de 400 a 600 ... ...... ‘ 1362 | 2576 | 655 118 2 006 067
Mais de 500 ........... ... ... ... : 1214 ; 1214 @ 1350949 1350 949
I ! I
Mais de 12 (Total) ....... ...... : 171 761 171 %61 } 9997098 : 9997098

Portanto, as distribuicoes de rendas constantes das ta-

belas II e III descrevem apenas uma pequena parte das cor-
respondentes distribuicoes totais, e, ainda, a descrevem de ma-
neira incompleta. Entenda-se “pequena parte”’, em relacdo as
areas das curvas de distribuicdo; no que diz respeito a exten-
sao destas curvas, é claro que essas descricoes abrangem a
maior parte dela, ficando excluido apenas o intervalo corres-
pondente as rendas até 12 000 cruzeiros em 1945 e até 24 000
em 1946; intervalo relativamente curto, mas que compreende
a grande maioria dos gue percebem rendas.

(8) Exclusive o Estado de Sergipe.

t¢) Para facilitar a comparacdo com os dados do exercicio de 1946, os quais
tém como classe inicial de renda a de mais de 24 a 30 milhares de cru-
zeiros, discriminaram-se os dados de 1945 para a classe de mais de 20
a 30 milhares de cruzeiros, mediante interpolagdio, nas duas subclasses de
mais de 20 a 24 e de mais de 24 a 30 milhares de cruzeiros.
O processo aplicado estd descrito mais adiante, no § 8 do texto, onde
=~st80 também expostos os resultados obtidos.
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TABELA III

DISTRIBUICAO DAS PESSOAS F1SICAS CONTRIBUINTES DO IMPOSTO COM-
PLEMENTAR PROGRESSIVO DE RENDA, E DAS SUAS RENDAS LIQUIDAS,
SEGUNDO A RENDA LIQUIDA INDIVIDUAL, NO BRASIL,

NO EXERCICIO DE 1946

CONTRIBUINTES (Milhn:g:wdeu ‘eruseiros)
CLASSRES DE RENDA Lf IND! AL : A partir de
(l(ilharesn de ?:Urlll’;eiros)wmu Na classe l}in‘;?tretlirn?eo- Na classe l_impi:’e inlfg:
especificada |rior da classe| especificada 'ggzsgeﬁi?{f
especificada cada
| | I

De mais de 24 a 30 ........ l. 21 879 118 342 ! 588 621 | 10449901
De mais de 30 a 60 ........ 51577 94 463 | 217 240 9 861 280
De mais de 60 a 90 ........ 17634 44 886 1290 791 7 689 04
De mais de 90 a 120 ........ 8934 27202 924 364 6 398 24¢
De mais de 120 a 150 ........ 4754 18 268 636 670 5473 885
De mais de 150 a 200 ........ 4571 13514 788 308 4837215
De mais de 200 a 300 ........ 4120 8943 994 416 4 048 907
De mais de 300 a 400 ........ 1844 4823 635 542 3052491
De mais de 400 a 500 ........ 981 2979 435 748 2416 949
De mais de 500 a 600 ........ 595 1998 326 488 1981 201
De mais de 600 a 700 ........ 402 1403 260 075 1654713
De mais de 700 a 800 ........ 272 1001 201937 | 1394638
De mais de 800 a 900 ........ 129 729 109 501 1192701
De mais de 900 a 1000 ........ 105 600 98796 | 1083200
De mais de 1000 a 2000 ........ 375 495 491 802 984 404
De mais de 2000 a 3000 ........ 61 120 | 144 384 492 602
De mais de 3000 a 4000 ........ 28 59 93 594 348 218
De mais de 4000 a 5000 ........ 11 31 48990 254 624
Mais de 3000 ................... | 20 20 fl 205634 | 205 634
Mais de 24 (Total) .............. ! 118 342 118 342 i 10 449901 | 10 449 901

(10) Na

4. Desde PARETO, tornou-se pratica usual, entre os cul-
tores da estatistica econéomica, traduzir em diagrama de dupla
escala logaritmica as distribuicbes cumulativas dos contribuin-
tes e de suas rendas, em funcao da renda individual, para jul-
gar & primeira vista se pode ser tentada com esperanca de
éxito a interpolagdo de uma funcio do tipo (1) para descrever
essas distribuicbes. (9

representacéo

cumulativa das

rendas, a varidvel y da férmula (1),

ntimero dos contribuintes com renda individual superior a x, é substi-
tuida pela varidvel z, soma das rendas dos contribuintes com renda in-
dividual superior a z.
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Os diagramas assim delineados conforme as estatisticas
dos exercicios de 1945 e 1946 sdo comparados nas figuras 2
(contribuintes) e 3 (rendas). Ainda mais do que na figu-
ra 1, o andamento dos diagramas nas figuras 2 e 3 afasta-se
da linha reta, apresentando-se marcadamente curvilineo.

E preciso, entretanto, lembrar que a férmula (1) cor-
responde apenas, segundo PARETO, a uma primeira aproxima-
cdo, como salientei desde o coméco. Ele sugere A a férmula
geral

logy =a—blog (x +¢c) —dx (2)

caracterizada por quatro parametros. Em quase todos os ca-
sos por éle estudados o valor do parametro d resultava des-
prezivel, e, nos casos de distribuicoes de rendas totais, (2
também ¢ em geral resultava muito pegueno, de modo que a
férmula (2) podia ser reduzida sem inconveniente a for-
ma da (1). '

Quando isso ndo acontecer, como no caso atual, pode-se
tentar a aplicacdo da férmula (2). O valor desta é apenas
descritivo, porque, pelo préprio nimero dos parametros e pela
dificuldade de se atribuir a alguns déles uma significacdo in-
tuitiva, ela se torna de escasso auxilio nas comparacoes. Alias,
mesmo no caso da férmula (1), as discussdoes interminaveis,
que se desenvolveram e ainda se estiao desenvolvendo, entre
estatisticos e economistas, sobre a significacdo do parame-
tro b, mostram as dificuldades que podem surgir na interpre-
tacao de férmulas aparentemente bem simples.

Em vista do carater puramente descritivo que s6 resta a
féormula nos casos acima considerados, eu preferi, desde

(11) Veja-se a nota 1.
O parametro ¢ € o que PareTo simboliza pela letra ¢ e o d é o qua
éle simboliza pela letra grega beta.

(12) “Rendas totais”, em contraste com rendas de determinadas categorias (dis-
tribuicdo de saldrios, de rendas do capital, etc.).
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1917, (3 adotar, em lugar da (2), uma férmula apropriada
para a aplicacdo sistematica por aproximacoes sucessivas, isto
é, a seguinte :

logy =a+blogx+clog2x4dlogda + ... (3)

Trata-se, apenas, da generalizacio da férmula (1), de mo-
do que a (3) pode ser considerada como implicitamente conti-
da no grupo das formulas paretianas para a descricdo de dis-
tribuicoes de rendas. Com efeito, é 6bvio que, quando resulta-
rem despreziveis os valores dos parametros ¢, d, etc., a for-
mula (3) se reduz a forma da (1).

5. No caso atual, o exame dos diagramas permitiu espe-
rar que se tornasse suficiente a aplicacdo da férmula (3) limi-
tada aos trés primeiros térmos (isto é, levada até o térmo em
log?x) para se obter uma aproximacio satisfatéria. De outro
lado, ésse exame, evidenciando algumas menores irregularida-
des no andamento das curvas de distribuicao observadas, acon-

(13) Em Elementi di Statistica, Roma, Athenaeum, 1917, pags. 84 a 96.

Niao conheco outras aplicagles anteriores dessa f6rmula; mas nio ou-
saria excluir a possibilidade da sua existéncia, sendo implicita na (1)
de PareT0 a sugestio da mesma como extensio desta.

Estudos posteriores as pesquisas fundamentais do economista ita-
liamo foram dirigidos, amitide, para a busca de f6rmulas empiricas cor-
respondentes a determinadas hipdteses probabilisticas, ou mesmo eco-
ndémicas, antes do que de férmulas apropriadas para assegurar a maior
aproximacido na descricio dos dados observados ou a maior facilidade de
comparacao entre séries diversas.

Sobre os resultados dessas tentativas, informam os estudos de R. M,
FrECHET, Nouveauxr essais d’explication de la répartition des revenus, “Re-
vue de I'Institut International de Statistique”, 1945, pdgs. 16 a 32, e de
R. D'Appario, Richerche sulla curva dei redditi, “Giornale degli Economisti e
Annali di Economia”, 1949, pégs. 91 a 114,

Na aplicacdo citada no inicio desta nota, a f6rmula (3) inclui quatro
parimetros, sendo levada até o térmo em log3x, e assegura uma re-
presentag¢do muito aproximada da distribui¢cdo observada, enquanto a fér-
mula (1) ndo dava uma aproximagio satisfatéria. Mostrei, todavia, em
outra elaboragio dos mesmos dados (Lezioni di Statistica Metodologica,
Citta @i Castello, Edizione del “Giornale degli Economisti”, 1922, pagi-
nas 235 a 241), que um simples artificio de interpolacdo permite obter uma
aproximagédo jA4 satisfatéria pela ftérmula (1).
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FIGURA 2

DIAGRAMA LOGARITMICO DA DISTRIBUICAO CUMULATIVA DAS PESSOAS
FISICAS CONTRIBUINTES DO IMPOSTO DE RENDA NO BRASIL,
NOS EXERCICIOS DE 1945 E 1946
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FIGURA 3
DIAGRAMA LOGARITMICO DA DISTRIBUICAO CUMULATIVA DAS RENDAS
LIQUIDAS DAS PESSOAS FISICAS CONTRIBUINTES DO IMPOSTO DE RENDA
NO BRASIL, NOS EXERCICIOS DE 1945 E 1946
LOG Z
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1945
——————- 1946

LOG X

85
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selhou a execucdao da interpolacdo por alguns dos pontos da- °
dos, e ndo conforme uma condicio de aderéncia a todos os
pontos dados.

Achei conveniente escolher dois dos trés pontos pelos quais
deveria passar a curva interpoladora, de maneira a manter
inalterado o namero total dos contribuintes (isto é, o valor de
y correspondente ao valor de x igual ao limite de isencao) e
o numero dos contribuintes no degrau mais elevado da escala
(isto é, o valor de y correspondente ao mais elevado dos limi-
tes inferiores das classes de x). Kscolhi, com critério empi-
rico, sugerido pelo exame visual dos diagramas, outro ponto,
intermédio aos dois acima referidos.

Para o exercicio de 1945, a equacao da curva do tipo (3),
que mantém inalterados os valores de y (nGmero dos contri-
buintes com renda superior a x) correspondentes aos valores
de x (renda individual) de 12 000, 120 000 e 600 000 cruzei-
ros, é a seguinte : 19

log ¥y = 2,75513 4+ 1,93075 log & — 0,32429 log2r ()

Os valores de log ¥ e de y calculados por essa equaciao cons-
tam da tabela IV, onde figuram ao lado dos correspondentes
valores observados.

A aproximaciao obtida na representacio da curva parece
suficiente para a descricao que visa pdr em relévo o carater
geral do seu andamento sem reproduzir suas menores irre-
gularidades.

Para melhor julgar a aproximacao obtida, convém consi-
derar comparativamente os dados observados da distribuicido
dos contribuintes segundo classes de renda e os que podem ser
obtidos, mediante subtracdes, dos dados calculados da wltima
coluna acima. Segue-se essa comparacio, na tabela V.

A comparacao entre as distribuicoes de freqiiéncia, em al-
guns casos, revela ser efetivamente insatisfatéria a aproxima-
¢ao obtida mediante interpolacdes executadas s6bre as respec-
tivas distribuicbes cumulativas. Mas, no caso atual, a com-

(14) Os logaritmos referidos nas férmulas sd3o sempre os decimais.
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paracdo confirma que a representacao analitica d4 uma des-
cricao aceitdvel da distribuicdo observada.

O desvio médio absoluto entre os dados interpolados e
os observados corresponde a 2,05 % da média déstes; a média
dos valores absolutos dos desvios relativos atinge apenas 3,09%.

TABELA IV

INTERPOLACAO DA DISTRIBUICAO DOS CONTRIBUINTES
NO EXERCICIO DE 1945

log ¥ Y
z log =
(Cruzeiros)

Observado Calculado Observado Calculado

12 000 4,07918 5,23492 5,23492 171 761 171 761
20 000 4,30103 5,06322 5,06034 115 669 114 905
30 000 4,47712 4,89935 4,89907 79 314 79 263
60 000 4,77815 4,56940 4,57677 37102 37737
120 000 5,07918 4,19571 4,19571 15693 15 693
200 000 5,30103 3,89763 3,87724 7900 7538
400 600 5,60206 3,41095 3,39409 2576 2478
6G0 000 5,77815 3,08422 3,08422 | 1214 1214

|
TABELA V

COMPARACAO ENTRE A DISTRIBUICAO OBSERVADA DOS CON-
TRIBUINTES SEGUNDO CLASSES DE RENDA E A CALCULADA

(1945)
CONTRIBUINTES
CLASSES DE RENDA LfQUIDA INDIVIDUAL
(Milhares de cruzeiros) l
Observados | Calculados

l
Demaisde 12a 20 ............ 56 092 | 56 856
Demaisde 20a 30 ............1 36 355 | 35 642
De mais de 30a 60 ............! 42212 I 41526
De mais de 60 a 120 ............ 21409 : 22044
De mais de 120 a2 200 ............ 7793 ! 8155
De mais de 200 a 400 ............ 5324 | 5060
De mais de 400 a 600 ............ 1362 | 1264
Mais de 600 ..................... 1214 { 1214
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Na interpolacao dos dados para o exercicio de 1946, man-
tive os critérios acima esclarecidos; mas, em conseqiiéncia da
elevacio do limite de isencio e da modificada discriminac¢ao
das classes, 13 determinei a funcio interpoladora de maneira
a manter inalterados os valores de y correspondentes aos valo-
res de x de 24 000, 400 600 e 5000 000 de cruzeiros.

A equacdo da curva interpoladora é a seguinte :

log y = 3,69076 + 1,58564 log x — 0,28995 log?x  (5)

Os valores de iog ¥ e de y calculados por essa equacao sao
comparados com os observados, na tabela VI.

TABELA VI

INTERPOLACAO DA DISTRIBUICAO DOS CONTRIBUINTES
NO EXERCICIO DE 1945

1 ’ log ¥ Y
x | log x |
(Cruzeiros) | |
I l Observado Calculado Observado Calcuiade
|
24000 ... | 438021 | 5,07314 507314 | 118342 118 342
30000 ... | 447712 | 498436 ! 497792 | 96463 95 043
60000 ... | 477815 | 4,65211 4,64742 44 886 44 404
90000 ... | 4,95¢24 4,43460 4,42973 27 202 26 859
120000 ... ' 5,07918 | 4,26169 4,26436 18 268 18 381
150000 ... | 517609 | 4,13078 4,12986 13514 13485
200000 ... | 5,30103 | 3,95148 3,94842 8943 8 880
300000 ... | 547712 ! 3,68332 3,67733 4 823 4757
400000 ... | 5,60206 | 3,47407 3,47407 2979 2979
500000 ... @ 5,69897 | 3,30060 3,31021 1998 2043
600000 ... | 577815 ! 3,14706 3,17226 1403 1487
700 000 | 584510 | 3,00043 3,05278 1001 1129
800000 ... | 5,90309 ! 2,86273 2,94720 729 886
900 000 ... ‘ 595424 | 277815 2,85245 600 712
1630000 ... 6,00000 ! 2,69461 2,76640 495 584
2000000 ... | 630103 | 2,07918 2,17004 © 120 148
3000000 ... | 647712 1,77085 1,79684 59 63
4000000 ... | 6,60206 1,49136 1,52115 31 33
5000000 ... | 6,69397 I! 1.30103 | 1,30103 20 i 20
|

Também neste caso, a curva interpoladora apresenta uma
descricdo suficiente do andamento geral da distribuicio. A

(15) Comparem-se as discrimina¢des de classes constantes das tabelas IT e III.
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aproximacao obtida é menor, porém, do que a da aplicacao
precedente. Nota-se, em particular, que os valores calcula-
dos de y ficam inferiores aos observados em correspondéncia
a todos os valores dados de x, de 30 0600 a 300 000, e superiores
em correspondéncia a todos os de 500 000 a 4 000 000.

Sem davida, fazendo-se passar a curva por trés pontos es-
colhidos com critério diverso, ou adotando-se outro processo
de interpolaciao, poder-se-ia obter uma aproximacdo maior;
preferi, entretanto, nio alterar o critério adotado, para man-
ter a coeréncia com as outras elaboracées realizadas.

Assim como foi feito para a interpolacdo dos dados de
1945, também para esta dos dados de 1946 podem ser utilmente
comparados os nimeros de contribuintes discriminados segun-
do classes de renda, calculados e observados. A comparacio
é realizada na tabela V1I, reduzindo-se um pouco o niimero das
classes em confronto com a discriminacao constante da
tabela III. .

TABELA VII

COMPARACAO ENTRE A DISTRIBUICAO OBSERVADA DOS CON-

TRIBUINTES SEGUNDO CLASSES DE RENDA E A CALCULADA
(1946)

CONTRIBUINTES
CLASSES DE RENDA LIQUIDA INDIVIDUAL

(Milhares de cruzeiros)
Observados Calculados
|
De mais de 24 a 30 ........ ! 21 879 23 299
De mais de 30 a 60 ........ ! 51577 50 639
De mais de 60 a 120 ........ ! 26 618 ‘ 26 023
De mais de 120 a 200 ........ i 9325 9501
De mais de 200 a 400 ........ ! 5964 5901
De mais de 400 a 600 ........ ! 1576 1492
De mais de 600 a 800 ........ | 674 601
De mais de 800 a 1000 ........ ! 234 302
De mais de 1000 a 3000 ........ i 436 521
De mais de 3000 a 5000 ........ | 39 43
Mais de 5000 .................. A 20 20

| |
Os desvios entre a distribuicdo calculada e a observada
s30 moderados nos intervalos de 24 000 a 400 000 cruzeiros e
de 3 000000 e mais; relativamente elevados especialmente no
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intervalo de 800 000 a 3 000 000 de cruzeiros. Em virtude do
proprio critério adotado na interpolaciio, a soma dos dados cal-
culados coincide com a dos observados, tanto no intervalo de
24 000 a 400 000 cruzeiros como no de 400000 e mais.

O desvio médio absoluto entre os dados interpolados e os
observados corresponde a 2,96 ¢ da média déstes; a média dos
valores absolutos dos desvios relativos, porém, atinge 8,04 %.

Querendo-se confrontar entre si as distribuicdes dos con-
tribuintes nos dois exercicios, com o auxilio das férmulas in-
terpoladoras, pode-se calcular, pela diferenca entre a (5) e a
(4), o logaritmo da razdo R (y) entre o nimero de contri-
buintes com rendas superiores a cada valor de x em 1946 e o
namero correspondente em 1945.

Obtém-se :

log B (y) — 0,93563 = 0,34511 log x + 0,03434 log? x (6)

Calculando-se, pela precedente equacido, os valores de
R (y), para alguns valores de x em correspondéncia aos quais
é conhecido o valor de y para ambos os exercicios, de 1945 e
de 1946, obtém-se os resultados que na tabela VIII sdo compa-
rados com os obtidos pelo calculo das respectivas razdes de
acordo com os dados observados.

TABELA VIIT

RAZAO ENTRE O NUMERO DOS CONTRIBUINTES COM RENDA
SUPERIOR A r EM 1946 E O EM 1945

B (v)
x
Observado Calculado
30000 ... 1,216 1,199
60000 ............ ..., 1,210 1,177
120000 ... .. ... .. 1,164 1,171
200000 ....... e e [ 1,132 1,178
400000 ... e | 1,156 | 1,202
600000 ............ ..., | 1,156 ! 1,225

Os valores calculados ndo diferem muito dos observados;
a média dos primeiros é 1,192, a dos segundos, 1,172. Mas a
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marcha das razbes calculadas ndo reflete com suficiente ade-
réncia a das observadas, acentuando demasiado o crescimento
nos ultimos intervalos e, de outro lado, mostrando variacoes
menos amplas do que as observadas (razdes observadas : mi-
nimo 1,132, maximo 1,216; razdes calculadas : minimo 1,171,
maximo 1,225). :

6. A representacio analitica da renda total z dos con-
tribuintes com renda individual superior a x pode ser reali-
zada rigorosamente por uma férmula do tipo (1), 1 se a dis-
tribuicao dos contribuintes segue rigorosamente ésse tipo, (17
e, ainda, aproximativamente, se ela o segue com boa aproxi-
macdo. Nos demais casos, de acdrdo com o tipo de féormula
que se demonstrar apropriado para representar a distribuicio
dos contribuintes, devera ser escolhido o tipo, relacionado com
0 primeiro, presumivelmente mais apropriado para representar
a distribuicdo das rendas.

A experiéncia demonstra que a féormula geral (3) é susce-
tivel de aplicacio também para a representacio da distribui-
cao das rendas. E o exame dos diagramas da figura 3 sugere
que no caso atual pode ser tentada essa aplicacdo, limitando-
se inicialmente a férmula zos primeiros trés térmos.

Interpolando a curva pelos pontos correspondentes aos va-
lores de x de 12000, 120000 e 600000 cruzeiros, obtém-se,
para o exercicio de 1945, a equacao

log z = 6,00480 4 2,03197 log x — 0,25804 log?x (7)

Os valores de log 2z e de 2z calculados mediante essa equa-
cAo sdo comparados com os valores observados. na tabela IX.
Como primeira aproximacio, a descricio da distribuicdo das
rendas dada pela funcdo interpoladora pode ser considerada
suficiente.

Creio util repetir a adverténcia de que seria possivel, e
nao dificil, obter maior aproximaciao pelo mesmo tipo de curva
interpoladora, apenas escolhendo diversamente os trés pontos
dados ou adotando outro processo de interpolacio.

(16) Repete-se a adverténcia exposta na mnota 10.
(17) Todos os valores sdo arredondados em centenas de cruzeiros.
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TABELA IX

INTERPOLACAO DA DISTRIBUICAO DAS RENDAS LiQUIDAS
NO EXERCICIO DE 1945

2z

z . log 2
(MilhGes de cruzeiros)
(Cruzeiros)

Observado Calculado Observado Calculado

12000 ............... 9,99987 9,99987 99971 9997,1
20000 ............... 9,95990 9,97091 91179 9352,1
30000 ............... 9,91511 9,92986 82245 8508,6
60000 ............... 9,80951 9,82262 6449,3 6 646,9
120000 ............... 9,66861 9,66861 4662,4 4 662,4
200000 ............... 9,54008 9,52517 3468,0 3 351.0
400000 ............... 9,30248 9,28993 2 006,1 19495
600000 ............... ] 9,13064 9,13064 1350.9 ; 1350,9

A fim de que possa ser melhor avaliada a aproximacio
conseguida, comparam-se, na tabela X, os dados observados
com os calculados, segundo classes de renda liquida individual.
A interpolacdo da valores superiores aos observados, nas clas-
ses centrais, e inferiores, nas iniciais e finais (exceto a ltima,
onde, pelo proprio critério adotado, fica assegurada a igual-
dade entre o dado interpolado e o observado).

O desvio médio absoluto entre os dados interpolados e os
observados corresponde a 8,02 % da média déstes; a média
dos valores absolutos dos desvios relativos ascende a 8,84 %.

Aplicando-se a mesma formula para a representacao da
distribuicdo das rendas no exercicio de 1946, e interpolando-se
a curva pelos pontos correspondentes aos valores de x de 24 000,
400000 e 5000000 de cruzeiros, obtém-se a eguacio

log 2 = 7,48092 + 1,43944 log x — 0,19633 log?r (8)

Os valores de log z e de z calculados mediante essa equa-
¢do sdo comparados com os observados, na tabela XI. A adap-
tacdo da equacado (8) para a descricao dos dados de 1946 é
ainda menos satisfatéria do que a da (7) para os dados de
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TABELA X
COMPARACAO ENTRE A DISTRIBUICAO OBSERVADA DAS REN-
DAS LIQUIDAS SEGUNDO CLASSES DE RENDA L1QUIDA INDI-
VIDUAL E A CALCULADA (1945)

RENDAS LIQUIDAS

I
OLASSRS DE RENDA LfQUIDA INDIVIDUAL } (Milh3es de cruzeiros)
(Milhares de cruzeiros)

! Observadas Calculadas
De mais de 12a 20 ............ ! 879,2 645,0
De mais de 20a 30 ............ ! 893.4 843,55
De mais de 30 a 60 ...... e ! 1775,2 1861,7
De mais de 60 a 120 ............ ! 1786,9 1984,5
De mais de 120 a 200 ............ | 11944 I 13114
De mais de 200 a 400 ............ i 14619 i 14015
De mais de 400 a 600 ............ ! 655,2 ! 598.6
Mais de 600 ..................... ! 1350,9 i 1 350,9

' |

TABELA XI

INTERPOLACAO DA DISTRIBUICAO DAS RENDAS LIQUIDAS
NO EXERCICIO DE 1946

! .
z 1 log =z
. t (Milhdes de cruzeiros)
(Cruzeirog) !
‘1 Observado Calculado Observado Calculado
24000 .............. { 10,01911 10,01911 | 104499 ’ 104499
30000 .............. ' 999393 9,99009 9 861,3 9774,4
60000 .............. I 9,88587 9,87640 7 689,0 7523,2
90000 .............. ! 9,80606 9,79340 6 398,2 62144
120000 .............. 9,73830 9,72713 54739 53349
150000 .............. 9,68460 9,67151 4 837,2 4 693,6
200000 .............. 9,60734 9,59435 4 048,9 3929,6
300000 .............. . 9,48465 9,47520 ! 3052,5 2986,8
400000 .............. 9,38327 9,38327 24169 2416,9
500000 .............. 9,29693 9,30775 1981,2 2031,2
600000 .............. 9,21872 9,24331 1654,7 17511
00000 .............. 9,14446 9,18690 139%4,6 1537,8
800000 .............. 9,07653 9,13662 11927 1369,7
900000 .............. 9,03471 9,09117 1083,2 12334
1000000 .............. 8,99317 9,04964 984,4 11211
2000000 .............. 8,69250 8,75594 492,6 570,1
3000000 .............. 8,54185 8,56765 348,2 369,2
4000000 .............. 8,40590 8,42667 254,6 267,1
5000000 .............. 8,31309 , 8,31309 205,6 205,6
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1945; todavia ela pode ser considerada aceitavel como pri-
meira aproximacdo, pois que indica claramente o andamento
geral da distribuicao.

TABELA XII

COMPARACAO ENTRE A DISTRIBUICAO OBSERVADA DAS REN-
DAS LIQUIDAS SEGUNDO CLASSES DE RENDA LIQUIDA INDI-
VIDUAL E A CALCULADA (1946)

RENDAS LIQUIDAS

CLASSES DE RENDA L{QUIDA INDIVIDUAL ! (Milh6es de cruzeiros)
(Milhares de cruzeiros)

! Observadas Calculadas

|
De mais de 24 a 30 ........ ! 588,6 675,5
De mais de 30 a 60 ........ 2172,3 22512
De mais de 60 a 120 ........ ‘ 22151 21883
De mais de 120 a 200 ........ 1425,0 14053
De mais de 200 a 400 ........| 1632,0 15127
De mais de 400 a2 600 ........ : 762,2 665,8
De mais de 600 a 800 ........ ! 462,0 3814
De mais de 800 a 1000 ........ | 208,3 ‘ 248,6
De mais de 1000 a 3000 ........ ' 636.2 ! 751.6
De mais de 3000 a 5000 ........ 142,6 163,9
Mais de 5000 ..................... ‘ 205,6 205,6

|

A comparacio, feita na tabela XII, entre os dados obser-
vados da distribuicio das rendas segundo classes de renda in-
dividual do contribuinte e os calculados, mediante subtra-
¢oes, pelos dados interpolados da ultima coluna da tabela XI,
pde em evidéncia que éstes ficam inferiores aqueles nas classes
centrais e superiores nas iniciais e finais (exceto a ultima),
justamente ao contrario do que se verifica na interpolacio para
o0 exercicio anterior.

O desvio médio absoluto entre os dados interpolados e os
observados corresponde a 6,56 % da média déstes; a média
dos valores absolutos dos desvios relativos ascende a 10,07 %.

Em virtude da divergéncia no sentido dos afastamentos
entre os dados interpolados e os observados nos dois exerci-
cios, calculando-se a razio R (z) entre a renda total dos con-
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tribuintes com renda superior a £ no exercicio de 1946 e a no
exercicio de 1945, pela equacdo, obtida como diferenca das
(8) e (),

log R (2) = 1,47612 — 0,59253 log x - 0,06171 log2x, (9)

cnega-se a valores dessa razdo diferentes em medida nao des-
prezivel dos que se podem obter comparando diretamente os
valores de z observados nos dois exercicios.

TABELA XIII

RAZAO ENTRE A RENDA TOTAL DOS CONTRIBUINTES
COM RENDA SUPERICR A r EM 1946 E A EM 1945

E (z)
z ]
Observado I Calculado

i
30000 ................. ..., 1,199 ‘ 1,149
60000 ... 1,192 : 1,132
120000 ... 1,174 ) 1,144
200000 ...... e ’ 1,168 : 1,173
400000 ... ‘ 1,204 = 1,240
600000 . .................. . ...... ' 1,225 ! 1,296

A média das razdes calculadas, 1,189, difere bem pouco
da média das observadas, 1,194; mas a marcha das duas sé-
ries é diferente e a variacdo das razdes calculadas (minima
1,132, maxima 1,296) mais ampla do que a das observadas
(minima 1,168, maxima 1,225).

7. A razio entre os valores de 2z, soma das rendas dos
contribuintes com renda superior a x, e de y, namero déstes
contribuintes, correspondentes aoc mesmo valor de x, da a ren-
da média individual do grupo considerado.

Essa razdo pode ser calculada diretamente, pelos dados
observados, ou indiretamente, pelas fungées interpoladoras.
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TABELA XIV

COMPARACAO ENTRE A RENDA MEDIA INDIVIDUAL DOS CON-
. TRIBUINTES COM RENDA SUPERIOR A x OBSERVADA E A

CALCULADA (1945 E 1946)
I |

5145 '14‘
! .
‘ '[ (Cruzeiros) i (Cruzeiros)
(Cruzeiros) ! '

i Observada i Calculada Observada Calculada

. L

— - = | — ! — o —
103700 ; 107300 } 102 200 ’ 105 200
. 173800 176100 | 171300 169 400
l 297100 I 297 100 299 600 290 300
! 439000 444 600 452700 | 442500
| 778800 | 786800 811 300 811 300
| 1112800 I] 1112800 | 1179400 | 1177800
I

Simbolizando-se por M. o valor dessa razao considerada como
funcdo de x, para o exercicio de 1945, obtém-se, pela diferenca
entre as equacoes (7) e (4), a sua representacao analitica :

log M« = 3,24967 4 0,10122 log = -+ 0,06625 logx. (10)
O calculo paralelo para o exercicio de 1946 da :
log M« = 3,79016 — 0,14620 log » + 0,09362 log’xr. (11)

Comparam-se, na tabela XIV, alguns valores observados
das razoes M« e M. com os calculados, respectivamente, pela
equacao (10) e pela (11).

A aproximacao é suficiente para o objetivo da descricido
geral; as equacoes (10) e (11) permitem calcular os valores,
respectivamente, de M. e de M., também em correspondén-
cia a valores de x intermédios aos dados pela observacio. Ad-
virta-se que a coincidéncia entre os valores calculados e os
observados, em correspondéncia aos valores de x de 120 000
e 600 000 cruzeiros em 1945 e de 400 000 em 1946 niao é ca-
sual, sendo conseqiiéncia necessaria do préprio critério ado-
tado para a interpolacio.
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8. A representacdo analitica das distribuicoes de con-
tribuintes e de rendas pode ser aproveitada para a determi-
nacao de valores de y e de 2z ndao constantes das apuracoes
disponiveis.

Na aplicacdo atual, por exemplo, torna-se interessante
determinar o ntimero ¥y e a renda total z dos contribuintes
com renda individual superior a £ = 24000 cruzeiros, no
exercicio de 1945, para poder compara-los com os correspon-
dentes dados conhecidos para o exercicio de 1946, no qual
o limite de isencio foi elevado justamente para 24 000 cru-
zeiros.

A estatistica de 1945 (tabela II) ndo fornece éstes dados,
s6 permitindo determinar os valores de ¥ e de z em corres-
pondéncia aos valores de x de 12 000, 20 000 e 30 000 cruzeiros.

Interpolando, pelos pontos correspondentes a ésses trés
valores dados, curvas do tipo (3), obtém-se, respectivamen-
te, as equagdes (18

log v = 1,48369 + 2,52578 log ©* — 0,39375 log2x, (12)
log 2 = 7,46479 4 1,38177 log x — 0,18639 log2x, (13)
as quais, para xr — 24 000, dao, respectivamente (9 :

y = 98 301 z = 8733,5 milhGes de cruzeiros.

(18) Se a adaptagio da férmula empirica (8) para a representacdo das dis-
tribui¢des observadas fdsse perfeita, dever-se-ia obter a mesma equacdo de
qualquer maneira que fésse efetuada a interpolagio, e, em particular, a
equacgdo (12) deveria ser idéntica & (4), ¢ a (13) & (7).

A comparac¢do mostra que. pelo contrdrio, os valores dos parimetros
correspondentes diferem fortemente em ambos ésses pares de equacdes. '

As equagbes (12) e (13), especialmente apropriadas para representar
o intervalo inferior das distribuigbes, tornam-se insuficientemente apro-
ximadas para representar o intervalo superior. Por exemplo. para
z=600000, a (12) d4 y=855, enquanto o valor observado é 1214; e a
(13) d4 2=1682,1 milhdes de cruzeiros, enquanto o valor observado € 1 350,9
milhges.

(19) Os resultados expostos sdo os aludidos na nota 9.
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Mediante os resultados désses calculos podem-se compa-
rar as situacoes rios dois exercicios.

ESPECIFICACAO 1945 1946

Contribuintes com renda superior a 24000 cru-

ZEITOS o e e s 98 301 118 342
Renda total désses contribuintes (milhdes de cru- |

ZEITOS) oot | 87335 | 104499
Renda média individual désses contribuintes (mi- |

lhares de CruzeiroS) ..........c.c.viienennnnn ! 88,8 83,3

Naturalmente, os valores para o exercicio de 1945, de-
terminados pela interpolacdo, hido coincidem exatamente com
os que seriam dados pela apuracdo dos elementos coletados
pela Divisio do impdsto de renda, mas parece provavel que
os representem com suficiente aproximacéo.

A comparacdo (O mostra que o numero dos contribuin-
tes com renda superior a 24 000 cruzeircs aumentou forte-
mente (de 20,39¢) de 1945 a 1946, mas que a sua renda total
aumentou em proporcao levemente menor (de 19,65%), jus-
tamente porgue a larga afluéncia de contribuintes dos degraus
nao superiores a 24 000 cruzeiros para cs superiores a ésse
limite féz baixar ligeiramente (de 0,61%) a renda média in-
dividual dos contribuintes com renda superior a 24 000 cru-
zeiros.

Cumpre lembrar que o aparente rapido aumento dos con-
tribuintes com rendas elevadas é, totalmente ou pelo menos
em parte preponderante, apenas um efeito da subida dos pre-
cos dos bens materiais e dos servicos, determinada pela infla-
¢do monetaria e por outras circunstancias caracteristicas da
economia do periodo bélico, representando um aumento nomi-
nal mas nio real.

N&ao quero aprofundar aqui a anilise désse assunto, tendo
ja em outro estudo ¥ examinado comparativamente as dis-
tribuicbes dos contribuintes e das rendas em 1945 e em 1946,
Wdesprezado nessa comparac¢ido, em consideracio & Sua escassa re-

levancia, o fato de que os dados de 1945 ndo abrangem o Estado de Sergipe.
(21) Estudo ji citado na nota 7.
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9. As elaboracdes realizadas nos paragrafos anteriores
mostram que as distribuicoes, constantes das estatisticas do
Brasil, das pessoas fisicas contribuintes para o impésto de
renda, e das respectivas rendas, segundo a renda individual,
apresentam andamentos tendencialmente regulares. As apu-
racdes brasileiras, portanto, oferecem aos estudiosos das cién-
cias sociais mais um exemplo dessa regularidade, observada
em muitos paises e em diferentes épocas.

A regularidade das referidas distribuicées torna possivel
e Util a sua representaciio analitica aproximativa. A descri-
cdo conseguida pelas férmulas empiricas facilita as compa-
racoes e permite obter discriminacbées que nio constavam da
apuracao.

Para a representacdo das distribuicoes observadas no
Brasil revela-se insuficiente a férmula de primeira aproxima-
cao de PArRero. Obtém-se, porém, aproximacdo suficiente,
para fins descritivos, mediante a aplicacio de outra férmula,
que pode ser considerada uma generalizacdo daquela proposta
pelo grande economista italiano.

SUMMARY

In the author’s opinion, empirical formulas, in the field
of economic phenomena, may be considered as a useful but
only descriptive process, not being apt to lead to the deter-
mination of real laws. According to this conception, he tests
the possibility of representing by an empirical formula, with
a sufficient approximation for the end of description, the dis-
tributions of the taxpayers and of their incomes assessed for
the income tax in Brazil, as functions of the individual income.

The logarithmic diagram of these distributions, being cur-
vilinear, makes evident that PARETO’s first approximation
formula, to which, in this type of diagram, corresponds a
straight line, is unsuitable for their representation, and sug-
gests the application of a function of the second grade (in lo-
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garithms). By this formula, a sufficient approximation of the
description is obtained.

The data of the income tax statistics are those for the fi-
nancial years 1945 and 196.

RESUME

L'auteur — en considérant la détermination de formu~
les empiriques propres pour la représentation de séries statis-
tiques, dans le domaine des phénomeénes économiques, comme
un proceés simplement descriptif, utile mais non susceptible de
révéler de vraies lois — examine la possibilité de représenter
par une formule empirique, avec une approximation suffisante
au but de la description, les distributions, observées au Brésil,
des contribuables de Vimpot sur le revenu, et de leurs revenus
totaux, en fonction du revenu individuel.

~ Ayant exclu, par Pexamen des diagrammes logarithmiques,
lo possibilité d'application de la formule de premiére appro-
rimation de PARETO, @ laquelle correspond une ligne droite dans
ce type de diagramme, il fait un essai d’application d’une fonc-
tion, représentée, dans cette expression graphique, par une
courbe parabolique, obtenant ainsi des approximations qu'il
juge suffisantes pour l'objectif de la simple description.

Les données élaborées par l'auteur sont celles observées
dans les exercices financiers de 1945 et de 1946.



