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Com a politica industrial do Governo Collor, a industria brasileira de
informatica enfrenta um novo desafio de modernizagdo tecnoldgica de
produtos e processos. Uma andlise comparativa da evolugéo dos gastos em
P&D demonstra um potencial de geragio de receitas, em diversos setores
da economia brasileira, maior do que na economia norte-americana. Este
artigo discute os efeitos da Politica Nacional de Informdtica (PNI) nos
investimentos em P&D deste setor. A proliferagio das empresas de micro-
computadores reduziu a produtividade dos investimentos em P&D a niveis
inferiores aos observados nos EUA.

1. Introdugéo; 2. Gastos em P&D no Brasil e nos EUA; 3. A evolugdo do
setor de informdtica nos anos 80; 4. A eficiéncia dos investimentos em
P&D no setor de informdtica; 5. Investimentos em P & D no segmento de
microcomputadores no Brasil; 6. Conclusdo.

1. Introdugio

A revisdo da Politica Nacional de Informitica, parte da politica industrial
anunciada pela equipe econémica do Governo Collor, devera questionar a
eficiéncia da industria de informatica.

O objetivo deste artigo é avaliar se a industria brasileira de informatica
esta preparada para enfrentar este desafio, o qual nao mais se resolve por
vantagens comparativas oriundas da abundancia de mao-de-obra associada
a transigdo tecnoldgica para os microprocessadores. O desafio, agora, reside
na capacidade de modernizagao tecnolégica de produtos e processos de
produgdo da industria nacional de informatica.

Neste contexto, o trabalho foi dividido em seis segbes. Partindo do pres-
suposto de que o nivel de investimentos em P&D é vital para vencer esse
desafio, a segiio 2 apresenta a evolugio comparativa desses gastos a nivel das
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economias brasileira e norte-americana para nove setores industriais comuns.
A segao 3 versa sobre o arcabougo juridico que moldou a Politica Nacional de
Informitica dos anos 80, mostrando inclusive os principais resultados alcan-
¢ados. Na segio 4 analisa-se o comportamento dos investimentos em P&D da
industria de informatica, e na segio S, especificamente, o do segmento de
microcomputadores. A segio 6 conclui o artigo.

2. Gastos em P&D no Brasil e nos EUA

As empresas moderas tém assumido um compromisso cada vez maior com
a inovagdo tecnoldgica. Esse compromisso objetiva mostrar a competitivi-
dade de seus produtos e, conseqiientemente, sua participagao no mercado.
Para viabilizar esse compromisso, as empresas tém expandido seus gastos
em P&D.

As estatisticas dos gastos em P&D das empresas brasileiras sdo recentes,
restringindo-se apenas 4 década de 80. A figura 1 retrata a evolugio real!
desses gastos para cerca de 15 mil empresas brasileiras, agrupadas em 22
setores.2 Na mesma figura também esta ilustrado o comportamento dos
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1 Valores convertidos em cruzados de dezembro de 1987 com base no IGP/DI e depons
transformados em délares pela taxa média do cambio de 1987.

2 Essas empresas fazem parte do Cadastro Especial de Contribuintes (Cadec) da Secretaria
da Receita Federal (SRF), onde estio reunidos os maiores contribuintes do imposto de renda

de pessoa juridica.
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gastos em P&D de aproximadamente 900 empresas ameticanas, agrupadas
em 40 setores.?

Comparando ambas as curvas, observou-se que os investimentos em
P&D das empresas americanas apresentaram uma tendéncia crescente e
constante ao longo de todo o periodo 1978-87 (11% ao ano), enquanto para
as empresas brasileiras esse comportamento crescente se destacou no
periodo 1978-86 (26% ao ano). A partir dessas duas taxas médias de
crescimento anual, concluimos que as empresas brasileiras despertaram
para a imprescindibilidade dos investimentos em P&D, tentando inclusive
recuperar o tempo perdido.

Entretanto, os gastos em P&D das empresas brasileiras representaram,
neste periodo, menos de 1% dos gastos nos EUA. Em particular, observa-se
que o total investido em P&D pelas 15 mil empresas brasileiras equivaleu
ao total gasto pelas 10 empresas americanas do setor de papel, em 1987.
Dada essa pequena patticipagao, ainda existe um longo caminho a ser
petcorrido pela indistria nacional.

Destaca-se também o baixo investimento em P&D no Brasil em termos
de sua participagdo na receita das empresas. Na figura 2 compara-se o

Figura 2
P&D sobre receita

Fontes: H. Braga, SRF, Businessweek.

3 O critério de selegio das empresas pela Businessweek engloba todas aquelas que
apresentaram faturamento superior a US$35 milhées ou gastos em P&D superiores a US$1
milhio, ou o equivalente a mais de 1% da receita.
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esforgo relativo das empresas brasileiras, com 0,5% da receita alocada em
P&D, e o das americanas, com 3,5%.

Concluindo, nio é apenas em valores absolutos que os gastos em P&D
das empresas brasileiras sdo insignificantes, mas também em valores rela-
tivos. Para reforcar essa conclusdo, mencionamos que em 1987 o PIB
brasileiro totalizava 7% do PIB americano, enquanto os gastos em P&D
representavam cerca de 0,8% do total americano. Ou seja, os investimentos
em P&D na economia brasileira estio aquém do seu potencial.

No nivel setorial, a comparagio dos gastos em P&D também coloca o
Brasil em posi¢ao desfavoravel com relagio aos EUA, principalmente
quando a competitividade setorial estiver baseada na utilizagao da tecnolo-
gia de ponta. Na tabela 1, apresentamos os gastos em P&D absolutos, e a
sua participagio na receita das empresas para nove setores da economia
brasileira e americana em 1987.

Tabela 1
Gastos em P&D por setor industrial
(1987)
P&D Valores em ' Participagdo
US$ milhGes (%) sobre
receita

Setor

Brasil EUA Brasil EUA
1. Automobilistico 165,1 8.653,0 1,806 3,505
2. Quimica 41,7 4.168,3 0,236 3,719
3. Farmacéuticos 2,7 5.554.9 0,163 7,907
4. Elétrico e comunicagao 119,7 8.381,3 1,707 5,284
5. Alimentos e bebidas 18 578,4 0,052 0,652
6. Mecanico 25,3 1.462,6 0,356 2,262
7. Metalurgia 28,1 306,3 0,241 1,177
8. Papel 1,9 4293 0,068 1,020
9. Perfumaria. 0,5 968,7 0,060 2,700
Total 4175 53.938,8 0,426 3,413

Fontes: SRF e Businessweek.

O P&D do setor de material elétrico e comunicagao representou cerca de
29% do total da economia brasileira e 16% da americana em 1987. Mas a
expressividade desse setor no dmbito da economia brasileira é mais bem
identificada apenas a partir de 1982, quando do aparecimento das empresas
de informatica. Exemplificando, em 1987, o investimento em P&D de 30

244 RB.E.2/92



empresas de informatica corresponden a 69% do total gasto pelas mil
empresas do setor em questio. .

Em termos relativos, a situagiio desfavoravel do setor de material elétrico
e comunicagio brasileiro vis-d-vis ao americano persiste. Com efeito, a
participagio dos gastos em P&D na receita para as empresas brasileiras foi
de 1,7%, enquanto para as americanas foi de 5,3% em 1987. Vale a pena
destacar que, comparativamente aos demais setores brasileiros, essa rela-
¢ao (1,7%) foi uma das mais elevadas. Novamente, esse resultado foi
influenciado pela presenga de empresas de informatica cuja participagao
média atingiu 5,1% em 1987.

"No Brasil, além do setor de material elétrico e comunicagio, a patticipa-
¢do dos gastos em P&D sobre a receita liquida também foi expressiva para
o setor automobilistico. Na economia norte-americana, os dois setores mais
expressivos foram o fatmacéutico e o de material elétrico e comunicagao.

Adicionalmente, apresentam-se na tabela 2 os resultados das analises de
regressio da receita, em fungio dos gastos em P&D para os EUA e o Brasil.
Considerando os mesmos nove setores para os quais se dispunha de dados
. nos dois paises, observa-se que para cada dolar investido em P&D geram-se
US$15,23 de receita nos EUA e US$50,61 no Brasil. Apesar do baixo R2
na equagio do Brasil, tal observagio se justifica pelo posicionamento dos
paises em relagio a fronteira tecnoldgica dos diversos setores analisados.
Enquanto os gastos em P&D das empresas americanas sio para mover sua
fronteira, no Brasil continua-se tentando alcanga-la em muitos setores.
Portanto, a contribuigao marginal dos gastos em P&D é mais significativa
no Brasil do que nos EUA. Nas equagdes individuais, os setores foram
agrupados em fungéo do potencial de geragio de receita:’

a) significativo nos EUA e Brasil: perfumaria e material elétrico e comuni-
cagio;

b) significativo apenas nos EUA: automobilistico, quimico, farmacéutico,
mecanico, metalurgia e papel;

c) insignificante no Brasil; automobilistico, quitnico, farmacéutico, meca-
nico, metalurgia e papel.

Apesar de serem os resultados coerentes com os avangos tecnologicos
observados na tltima década (Braga & Matesco, 1986), ressalta-se o baixo

poder de explicagio de algumas equagdes individuais e o reduzido mimero
de observagoes.

4 Talvez devido a0 uso de uma série historica de dados truncada.

5 Alguns setores importantes na economia americana nio foram considerados, pela falta
de dados no Brasil e vice-versa, como também pela incompatibilidade na defini¢io de ambos
os setores. .
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Tabela 2
Potencial de geragdo de receita do P&D no Brasil e nos EUA

Regressio Brasil EUA
Setor Constante ~P&D  R’/GL Constante P&D  RYGL
1. Automobilistico 9.060,354 85,1484  0,1561 5496509 21,7422  0,8539
989796 4 33991 7
2.Quimico 3007370 -152289  0,1617 59.781,02 123679  0,5363
- 4 4,3466 7
3. Farmacéutico  2.794,794 -187,200  0,5250 23.794,16 80130  0,9442
— 4 0,7364 7
4. Elétrico e
comunicagio  6.492,452 67,7882 03728 1360472  7,5192 0,189
43,9653 4 58688 7
5. Alimentos e
bebidas 3912499 856,561 00092 77.977,60 7,0497  0,0085
” 4 287047 7
6.Mecinico  14.613,68 49,4694 00031 5834513 18,8495  0,3837
440,884 4 9,0286 7
7.Metalurgia 2448477 -364,640  0,1714 1477048 89,6310  0,1401
_ 4 83,9338 7
8. Papel 3683,10 -08374 000001 1098804 62,0541  0,7256
1252612 4 14,4252 7
9.Perfumaria 1205365261040 045821 1605379 20,1631 09015
141927 4 2,5186 7
Total 11229,66 50,6078 00198 31.46479 152315  0,5043
449148 63 15414 96

Fontes: SRF e Businessweek.

3. A evolugao do setor de informatica nos anos 80

A a¢ao do Governo na informatica foi iniciada com a criagao da Capre —
Comissido Coordenadora das Atividades de Processamento Eletronico —
em 1972, eom o objetivo de racionalizar e otimizar o uso de equipamentos
de informatica por 6rgaos governamentais. Em 1975, as pressoes exercidas
pela crise do petréleo sobre o Balango de Pagamentos fizeram com que o
Conselho de Comércio Exterior delegasse a Capre competéncia para anali-
sar e autorizar todos os pedidos de importagao desses equipamentos, suas
partes e pegas. v

Através da administragdo das quotas de importagdo, a Capre criou
condi¢des para aprovagio de projetos de produgao de computadores, de
forma a rapidamente ocupar espagos no mercado interno. Posteriormente,
percebendo que a informdtica estava se transformando num importante
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insumo para a economia, o Governo, mediante o Decreto n? 84.067, de 8 de
outubro de 1979, criou a Secretaria Especial de Informatica (SEI) com a
finalidade de formular a Politica Nacional de Informstica e coordenar sua
execugao.

Em 1980, as principais estatisticas apontaram um parque computaclonal
brasileiro instalado de 8.844 computadores dos quais 53% eram micros.
Analogamente, as estatisticas estimaram que as empresas faturaram, neste
ano, cerca de US$2,2 bilthes, com a venda de 614 computadores.
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A partir de entdo, o setor de informitica comegou a se expandir acelera-
damente, conforme demonstram as figuras 3 e 4.

O crescimento exponencial dos primeiros anos (1980-86), 158% ao ano
da quantidade e 20% ao ano das vendas, fez com que fosse necessario dar
um respaldo formal a Polftica Nacional de Informatica. Nesse momento, o
Congresso Nacional foi chamado a participar de sua formulagio, resultando
na aprovagao da Lei n® 7.232/84.

Por exigéncia da Lei de Informitica, foi elaborado o I Plano Nacional de
Informatica e Automagio (I Planin), contendo as diretrizes basicas em
quatro campos de agdo: uso da informatica, produgio de bens e servigos de
informatica, P&D e recursos humanos. Posteriormente, o I Planin foi
transformado na Lei de n? 7.463/86, com vigéncia até novembro de 1990.
Ainda em decorréncia da Lei n? 7.232/84, o Congresso Nacional aprovou a
Lei de Software (n®7.646/87), com o objetivo de regulamentar a comercia-
lizagao de software do Pais.

A partir de entiio, o quadro otimista do ano de 1986 — faturamento de
US$6,6 bilhdes e um parque instalado de 545.285 maquinas — cede lugar
a um contexto recessivo. Nos tltimos anos (1987/88), as vendas das
empresas de computadores decresceram em média 38 % ao ano, assim como
se reduziram as quantidades vendidas (21% a0 ano).

4. A eficiéncia dos investimentos em P&D no setor de informatica

Para efeito deste trabalho, o setor de informatica sera caracterizado pelas
76 empresas produtoras de computadores e periféricos que participaram do
anuario Panorama do Setor de Informdtica, publicado pela Secretaria
Especial de Informatica em 1989, no qual foram pesquisadas 454 empresas
de informatica. A principal vantagem de abandonar os dados da SRF é poder
dispor de um maior detalhamento dos dados. A figura 5 descreve a evolugao
dos gastos em P&D dos setores de informatica (SI) brasileiro e americano.

Os investimentos em P&D do SI americano cresceram cerca de 14% ao
ano, ao longo de todo o periodo. Ja os gastos em P&D do SI brasileiro
apresentaram uma tendéncia ascendente para o periodo 1980-86 (20% ao
ano), seguida de uma retragdo no periodo seguinte (-33% ao ano). Essa
retragao fez com que praticamente os gastos em P&D retornassem aos niveis
observados no inicio da década de 80. Com certeza tal retragdo poderd
comprometer o desempenho do SI brasileiro nos anos 90.

Em termos relativos — participagao dos gastos e P&D sobre a receita —
o esforgo das empresas de informitica brasileiras foi, em média, a metade
do observado nas empresas americanas (ver figura 6). A participagio dos
gastos em P&D na receita total distinguiu dois periodos na década de 80.
Entre 1981 e 1984, tanto os EUA quanto o Brasil aumentaram seus inves-
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timentos em P&D, independentemente de aumentos equivalentes da receita.
Apds 1984, as tendéncias dos gastos em P&D do setor de informatica foram
opostas nos dois paises; enquanto os EUA continuavam a investir propor-
cionalmente mais em P&D nos anos de 1984 a 1986, no Brasil, a participa-
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¢a0 do P&D na receita caiu 2% em relagio aos niveis de 1984. Ja em 1987
e 1988, situagdo inversa foi observada.

A anilise do potencial de geragio de receita pelos investimentos em P&D
no periodo 1980-88, pelas empresas de informatica, também refletiu uma
maior produtividade no Brasil que nos EUA. Enquanto no Brasil cada délar
gasto em P&D gerava US$20,90 de receita, nos EUA gerava US$11,29.
Conforme apresentado na tabela 3, estes resultados sdo estatisticamente
significativos, apesar do reduzido mimero de observagdes.

Outra hipdtese também testada refere-se a influéncia dos gastos em P&D
defasados de um a trés anos na geragao de receita no setor de informatica
(tabela 4). Nos EUA, o coeficiente dos gastos em P&D manteve-se aproxi-
madamente constante para todos os perfodos de defasagem com apenas a
constante crescendo a medida que se utilizava P&D mais defasado. No
Brasil, tal coeficiente decresceu significativamente 4 medida que o periodo

Tabela 3
Potencial de geragiio de receita do P&D no setor de informstica
Pafs Constante P&D RIGL
Brasil 705,96 20,8994 0,7669
4,3555 7
EUA 22.250,98 11,2920 0,9835
0,4879 9

Fontes: Panorama e Businessweek.

Tabelad
Potencial de geragio de receita do P&D defasado no setor de informatica
Setorde  Constante  P&D P&D P&D RGL
. re 71 T2 T3
informatica
1.654,95 15,0810 0,4290
7,1026 6
Brasil 3.205,23 6,4091 0,0964
8,7764 5
4.223,14 0,5124 0,0005
. 11,3037 4
32.607,17 11,3288 0,9559
. 0,8603 8
EUA 42.946,19 11,3939 0,9254
12227 7
52.511,95 11,5148 0,9415
’ 1,1719 6

Fontes: Panorama e Businessweek.
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de defasagem dos gastos em P&D aumentava, observando-se ainda uma
dréstica redugio do poder de explicagdo da equagio de regressio.

Enquanto nos EUA se destaca a estabilidade no potencial de geragao de
receita devido, talvez, a possibilidade de utilizagao continuada dos inves-
timentos em P&D, no Brasil os gastos em P&D sio predominantemente de
curto prazo, em face de sua caracteristica de reproduzir o desenvolvimento
tecnologico estrangeiro. Adicionalmente, outra anilise foi desenvolvida
utilizando o aumento de receita durante dois anos consecutivos como
variavel independente, mas os resultados nio foram estatisticamente signi-
ficativos.

5. Investimentos em P&D no segmento de microcomputadores no
Brasil

Diante de uma revisao da Politica Nacional de Informatica, as empresas
fabricantes de microcomputadores no Brasil serdo questionadas quanto
a sua competitividade no abastecimento do mercado interno, em face da
presenga de produtos estrangeiros. Sendo assim, a analise que se segue
destaca os gastos em P&D dos fabricantes nacionais de microcomputa-
dores. ’

- O segmento de microcomputadores no Brasil apresenta elevado indice
de concentragio. Das 60 empresas existentes, apenas 169 delas foram
responsaveis por 94% das vendas de micros, no Brasil, em 1988. Por outro
lado, essas empresas nio sao fabricantes exclusivas de microcomputadores;
enquanto para os 16 maiores fabricantes o faturamento de micros corres-
ponde a 44% do total, para os nove maiores’ ele representou 82% do total,
em 1988. Em termos de quantidade de microcomputadores vendidos, a
concentragio nas 16 maiores empresas é também superiora 75%. As figuras
7 e 8 apresentam uma sétie historica do faturamento das empresas nacionais
fabricantes de micros e de suas vendas em quantidades, que confirmam as
observagdes acima.

De acordo com a figura 9, os investimentos em P&D cresceram em média
4% ao ano, sendo 16 empresas responsaveis por 36% deste total, e nove por
13%. Observa-se ainda que os gastos em P&D dos fabricantes exclusivos
de micros (nove empresas) apresentaram um comportamento ciclico com

6 As 16 empresas sio: Gradiente, Microtec, Monydata, Prolégica, Microdigital, Epcom,
Softec, CCE, Novadata, Edisa, Scopus, Itautec, Medidata, Labo, Cobra e Polimax.

7 Os nove maiores fabricantes sio aqueles cujas vendas de micros representam mais de
60% do faturamento total. As nove empresas sio: Gradiente, Microtec, Monydata, Prologica,
Microdigital, Epcom, Softec, CCE e Novadata.
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duragéo de trés anos e taxas de crescimento equivalentes a 41% ao ano para
o periodo 1982-84 e 25% ao ano para 1985-87.

~ Os gastos em P&D no segmento de microcomputadores apresentaram
um percentual sobre a receita superior 8 média geral no Brasil, ou mesmo
no setor de informitica (7,4%, 0,4% e 3,7%, respectivamente, em 1987).
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No entanto, as nove empresas de micros mencionadas reduziram a partici-
pagdo de seus investimentos em P&D sobre a receita de 15,9%, em 1982,
para 7,3% em 1988 (ver figura 10). Enquanto isso, no dmbito das 16
empresas essa relagiao aumentou de 52% para 9,1% em igual periodo. Isto
significa que as outras sete empresas af incluidas obtiveram melhor de-
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sempenho de suas inversdes em P&D por nio estarem limitadas ao mercado
de micros. :

O potencial de geragio de receita dos investimentos em P&D nas empresas
de micros (US$7,36 para cada délar gasto em P&D) ficou abaixo da média
nacional (US$20,90). Comparando com o potencial das empresas ameticanas
(US$10,90), observou-se também que a produtividade no Brasil foi menor.
Este fato se contrapde a hipotese de o Brasil estar tentando alcangar a fronteira
tecnologica, e os EUA procurando supera-la. Isto se deve, em parte, a prolife-
ragao do mimero de empresas nacionais fabricantes de micros nos anos 80, ou
seja, um mimero maior de fabricantes tendo de dividir um mercado comum,
porém com todos investindo em P&D para diferenciar produto, acarretando
assim menor produtividade desses investimentos. _

No que diz respeito a defasagem dos resultados dos investimentos em
P&D, observou-se também, no segmento de micros, a redugio do poder de
explicagéo das equagdes. Tal fato confirma o cardter imediatista dos inves-

Tabela 5§
Potencial de geragio de receita do P&D no segmento de microcomputadores

Equagio Constante P&D  P&D, ~ P&D., P&D . R/GL

1 32.9028 7,3639 0,3994

0,8494 113.

2 48.5396 5,6265 0,1558
1,0993 96

3 61.8796 3,1514 0,0635
1,3536 80

4 66.7796 4,0489 0,0629
1,9538 64

Fonte: )’anorama.

timentos em P&D dos fabricantes nacionais de micros. A tabela 5 apresenta
os principais resultados da regressio desctita anteriormente.

Tabela 6
Potencial de geraciio de receita do faturamento em micro
Equagio Constante  (RM/RD% P&D RYGL
5 49.9733 -0,3333 7,1482 0,4223
0,1516 0,8456 109

Fonte: Panorama.
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Adicionalmente, foi analisada a relagéo entre a receita total e a patticipagio
das vendas de microcomputadores. Neste caso observou-se que um aumento
de 1% da participagio das vendas de mictos reduz a receita total emn US$0,33.

Também foi considerada a relagio entre os gastos em P&D e o tamanho

Tabela 7
Potencial de geragiio de receita relacionado com o tamanho da empresa
Equagdo Constante  Quantidadede  Nimero de RGL
) micros funciondrios .
6 1.5799 0,000062 0,003128 0,2419
0,000050 0,000545 109

Fonte: Panorama.

da empresa. Usando como proxy para o tamanho da empresa o seu nimero
de empregados e a quantidade de micros vendidos, observou-se uma cor-
relagio positiva entre as variaveis.

Outro ponto importante na analise da competitividade do segmento de
microcomputadores no Brasil refere-se a evolugao do prego médio (ver
figura 9). A tendéncia geral é de queda dos pregos, passando de US$110
mil em 1980 para US$2.400 em 1988. Tal queda ocorre de forma brusca
entre 1980 e 1982, seguida de um periodo de estabilizagao, refletindo o
processo turbulento de absorgio inicial da tecnologia. Algumas descon-
tinuidades foram observadas em nivel de empresas diante da mudanga
na linha de fabricagdo para modelos mais caros ou mais simples. Sendo
assim, as empresas que iniciaram a fabricagio entre 1980 e 1982 expe-
rimentaram uma redugio drastica nos pregos dos micros com o aumento
da escala de vendas, enquanto as empresas mais recentes introduziram
modelos numa fase de pregos de mercado mais estdvel. Salienta-se que
um prego médio de US$2.358 nio representa a distorgdo esperada pela
concentragao e protegdao presentes no mercado interno de microcompu-
tadores, guardando-se as ressalvas de qualidade e de utilizagdo de tecno-
logia de ponta.

A figura 11 ainda permite observar que os nove fabricantes de micros
atuam na faixa de produtos mais baratos, portanto de menor complexidade
do que os sete restantes.

Associada a esta redugio no prego dos micros, tem-se uma crescente
proliferagio do mimero de modelos fabricados no Brasil. No perfodo
1980-88, o nimero de modelos novos por empresa triplicou, atingindo o
patamar de 2,4 langamentos por ano. Nos EUA, as empresas de computa-
dores langam em média cinco modelos por ano (Moddis & Debecker, 1988).
E importante observar que, como uma média geral das empresas, esse indice
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Figura 11
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Fonte: Panorama.
Tabela 8
Indice de langamento
Ano Nen! Nmod9>  Nmod> Mod.9/Emp.* Mod.Emp.>
1980 0 0 0 0 0
1981 1 0 1 0 i
1982 14 7 14 5 1
1983 8 3 9 0,38 1,12
1984 10 5 17 0,56 1,70
1985 8 6 15 0,75 1,87
1986 18 8 46 0,42 2,55
1987 13 7 36 _ 0,50 2,77
1988 17 10 51 0,53 3,00
Fonte: SEL

! Ntimero de empresas novas.
2 Numero de novos modelos das nove empresas.

3 Niimero de novos modelos.

4 Nimero de novos modelos das nove empresas/nove empresas.
5 Nitimero de novos modelos/niimero de novas empresas.
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incorpora empresas que entram e saem do mercado com apenas um modelo,
e outras com um {ndice de langamentos bastante acima da média. Utilizando
o nmimero de empresas novas no indice, tem-se que a cada trés modelos
langados surge uma nova empresa no mercado nacional de micros. Nao
foram feitas distingGes entre os modelos langados, nem de pregos, nem de
tecnologia utilizada. '

6.Conclusao

Apesar de os investimentos em P&D no Brasil serem, de modo geral,
bastante reduzidos, o potencial de geragio de receitas desses inves-
timentos é bem maior do que nos EUA. Tal observagio, aparentemente
paradoxal, justifica-se no posicionamento da indistria nacional aquém
da fronteira tecnoldgica internacional, na maioria dos setores da econo-
mia.

Em 1987, o setor de Material Elétrico e Comunicagio foi responsavel
por 29% dos investimentos em P&D no Brasil e 16% nos EUA. Em
particular, para o Brasil, este setor inclui, a partir de 1982, 30 empresas de
informitica que, em 1987, por exemplo, foram responsaveis por 20% do
P&D nacional, conforme dados da SRF. A importancia relativa do setor de
informdtica pode alcangar 40%, se considerarmos as 76 empresas partici-
pantes do Panorama.

Associado a importancia do setor de informatica, tem-se o crescente
enrijecimento da Politica Nacional de Informatica, principalmente no que
se refere a reserva de mercado nacional. Tal tendéncia permitiu uma certa
acomodagao das empresas nacionais no que diz respeito aos investimentos
em P&D, a partitr de 1986.

Além da acomodagio, os gastos em P&D das empresas de informatica
apresentaram outra caracteristica, desta vez ligada ao seu potencial de
geragiao de receita. Enquanto nos EUA verificou-se a existéncia de um
potencial estdvel, no Brasil este potencial se reduz 4 medida que aumenta a
defasagem dos investimentos em P&D. Tal evidéncia comprova empirica-
mente o carater imediatista dos gastos em P&D realizados pelas empresas
nacionais de informatica. ' .

Enfocando um segmento do setor de informatica — Microcomputadores
— observa-se que o abastecimento do mercado interno esta concentrado em
16 empresas (94%). Apesar disso, o prego médio praticado por essas
empresas (US$2.400) nio reflete a distor¢ao acima mencionada, ressal-
vando as discrepancias de qualidade e tecnologia.

Com respeito a este segmento, observou-se ainda que a produtividade
dos investimentos em P&D das empresas nacionais é menor do que a das
empresas americanas (US$7,37 por dolar gasto em P&D e US$10,90,
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respectivamente). Esse resultado contrapde-se a hipotese de que as empre-
sas brasileiras estao tentando alcangar a fronteira tecnoldgica dada pelas
inversoes de empresas americanas. Acredita-se que esse resultado esteja
correlacionado com a proliferagao de empresas, no mercado brasileiro, que
procuram diferenciar seus produtos.

Outra maneira de enfocar o esforgo de desenvolvimento tecnolégico
das empresas brasileiras deste segmento é através do indice de langamen-
tos de novos modelos. Conforme dados apresentados, o ntimero de hovos
modelos triplicou nos anos 80, atingindo o patamar de 2,4 langamentos
por ano.

Além disso, utilizando o mimero de empresas novas neste {ndice, obtém-
se arelagdo de que a cada trés modelos surge uma nova empresa no mercado
brasileiro. Ja nos EUA, esta relagéo € de cinco para um (5:1). Isto significa
que existe uma maior tendéncia a proliferagdo de empresas no mercado
brasileiro. Em outras palavras, nos EUA, apos aproximadamente cinco
langamentos de uma “empresa-mie”, surge uma empresa nova, e, no Brasil,
uma “empresa-maie” cria condigdes para a entrada de outras empresas apos
o terceiro langamento.

Abstract

With the Industrial Policy of the Brazilian Government, the computer
industry is facing the challenge of technological modemization of products
and processes. In a comparative analysis of the evolution of R&D expendi-
tures, it was observed a higher potential to revenue generation in several
sectors of the Brazilian economy as compared to the American ones. In this
paper the effects of the National Computer Policy on the R&D investment
of that sector is discussed. The proliferation of the Brazilian microcomputer
producers reduced the productivity of R&D investments below the level
observed for American producers.
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