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1. Introducao

O déficit habitacional sempre foi um problema social para diversos paises no mundo. A falta
de moradia leva as pessoas a apresentarem baixos niveis de qualidade de vida, provocando a
deterioragdo da condi¢do humana (Onibokun, 1983 e Salau, 1990). Segundo Bouillon (2012),
uma em cada trés familias na América Latina, bem como no Caribe, vive em moradias que
sao inadequadas para a habita¢do. Paises como Nicardgua, Honduras, Guatemala, Peru e
Bolivia possuem mais de 50% de suas familias morando em habitagdes subnormais devido
ao déficit habitacional (Bouillon, 2012).

O Brasil, preocupado com seu déficit, elaborou e aplicou agdes voltadas a politica
habitacional ao longo dos anos. Por volta de 1946, foi criado a instituicao “Fundagao Casa
Popular” que visava, de forma especifica, diminuir as populagdes moradoras das favelas
e de mocambos no Distrito Federal. Atualmente existe no pais o programa “Minha Casa,
Minha Vida” que objetiva, essencialmente, a redu¢do do déficit habitacional dos moradores
de baixa renda no Brasil, com reflexos no crescimento econdmico nacional. Essas acdes
foram criadas com o intuito de amortizar o déficit habitacional, porém, mesmo com tais
medidas ainda persiste, em grau elevado, a questdo da falta de moradia e suas consequéncias
como falta de seguranga, aumento de doengas e exclusdo social.
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Esses planos e programas habitacionais, além das metas de redugdo dos déficits de
moradias, causam efeitos inesperados (ou até certo ponto esperado) no ambiente, e que
por muitas vezes, ndo foram planejados. Pode-se afirmar que um programa dessa natureza,
criado com intuito de reduzir o déficit habitacional, acaba também promovendo uma série
de acontecimentos, tais como: alteraqéo na arrecadagéo dos impostos (Teixeira & Carvalho,
2005), no direito de uso da terra (Pollakowski & Wachter, 1990; Peng & Wheaton, 1994) e,
principalmente, a criagdo de novos empregos formais e informais e o aumento de salarios
dos empregados em setores chaves (Henley, 2005; Saks, 2008; Zhao, Lii, & De Roo, 2011).

O aumento do numero de empregos e dos saldrios das pessoas empregadas na construgao
civil ¢ muito benéfico para economia como um todo, pois gera renda, consumo e aumento
do produto interno bruto dos paises, o que, resumindo, leva a um crescimento econémico
devido a seu efeito multiplicador (Teixeira & Carvalho, 2005).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho ¢ identificar se, de fato, os programas voltados
para construcao habitacional, conseguem melhorar o nivel de empregos e salarios na
economia através de seu efeito multiplicador, como fora levantado por diversos trabalhos,
entretanto, a estratégia empirica adotada foi o nosso diferencial. Desta forma, analisamos
o Programa de Arrendamento Residencial (PAR), criado pelo Governo Federal através da
Lei 10.188 de 12 de fevereiro de 2001, onde a dinamica do programa é financiar, por meio
da modalidade de leasing financeiro, a construgao e reforma de iméveis, cuja meta principal
¢ destinar moradias de qualidade para pessoas e a meta secunddria é a criacdo de postos de
empregos diretos e indiretos.

Para realizar a analise do efeito do Programa de Arrendamento Residencial sobre o ramo
da construgao civil, utilizamos como instrumento estatistico um modelo de Regressao Des-
continua (RD), onde através de um ponto de corte (cutoff ) existente no programa (populagao
minima de 100.000 habitantes) podemos construir um contrafactual que responda nossa
hipétese de que o PAR consegue aumentar os empregos e o valor dos saldrios. Dessa forma
os resultados mensurados por este método nos garantem uma defesa contra problemas de
endogeneidade.

Buscando a relagao causal do trabalho, nos preocupamos com possiveis problemas de
viés de selegdo e alguma existéncia de manipula¢do em nosso cutoff, fator principal para
a estratégia empirica, assim, aplicam-se testes para verificar a possibilidade de rejei¢ao de
tais hipdteses. Por ultimo, para garantir os resultados estimados, sdo realizados testes de
robustez.

Para um maior aprofundamento da anélise, este trabalho estd dividido em 6 partes além
desta introdugéo. A se¢do 2 discute o Programa de Arrendamento Residencial através da sua
forma de legalizagdo, seus objetivos, suas caracteristicas além de seus critérios de adogao por
parte do municipio e da populagdo. Na secdo 3, apresenta-se os dados utilizados no modelo
de regressdo: onde foram extraidos, qual o periodo, e quais as especificidades das variaveis
de dependentes e independentes. Na secdo 4 encontra-se a estratégia empirica utilizada,
sendo o desenho de regressao descontinua e seus testes de robustez. Ao final segue a analise
dos resultados e consideragdes finais.

2. O Programa de Arrendamento Residencial

A preocupagao em relagdo a questdo habitacional brasileira sempre motivou profundas
discussoes entre os especialistas da drea em relagdo aos efeitos ocorridos e as a¢oes exe-
cutadas pelos Governos. Algumas propostas relacionadas as politicas habitacionais, como
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Fundagido da Casa Popular em 1946, o Banco Nacional de Habitacdo (BNH) e o Sistema
Nacional de Habitagdo (SNH) em 1964, o Programa de Financiamento de Lotes Urbanizados
(PROFILURB), o Financiamento de Construc¢io, Conclusio ou Melhoria de Habitacdo de
Interesse Popular (FICAM) e o Programa de Erradicagdo de Subhabitagao (PROMORAR),
todos em vigor na década de 1970, foram instituidas com o propdsito similar de suprir a
necessidade habitacional da camada mais pobre da sociedade. Os anos da década de 1980 e
de 1990 nao foram expressivos se tratando de politicas habitacionais, gerando um déficit
ainda maior no problema ha anos existente.

Seguindo a vertente da preocupagao habitacional, o Governo Federal, cria, através da
Lei 10.188 de 12 de fevereiro de 2001, o Programa de Arrendamento Residencial (doravante
PAR), de origem do executivo, por meio dos 6rgaos da Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e do Ministério da Previdéncia e Assisténcia Social. Segundo CAIXA (2003), o
objetivo do programa é o fomento a oferta de unidades habitacionais e a melhoria das
condi¢oes do estoque de imdveis existentes, a promog¢ao da melhoria da qualidade de vida
das familias beneficiadas, a intervengdo em dreas objeto de Planos Diretores, a criagao de
novos postos de trabalho diretos e indiretos, o aproveitamento de iméveis ptblicos ociosos
em areas de interesse habitacional e o atendimento aos idosos e portadores de deficiéncia
fisica.

Com o passar do tempo o PAR sofreu varias alteragdes e reedi¢cdes para a sua adequagio
em relagao ao cendrio econdmico. Quanto a responsabilidade do projeto, passando a ser
responsavel pela gestao o Ministério das Cidades, mas mantendo sua execugdo sob dominio
da Caixa Econdmica Federal (CAIXA). Em relagdo ao drgao responsavel projeto também
houve mudangas, pois, o programa passou a ser controlado pelo Ministério das Cidades,
porém mantendo sua execugdo sob dominio da Caixa Economica Federal (CAIXA).

Além do Ministério das Cidades e da CAIXA, hd o envolvimento dos Estado, DF e
Municipios, identificando os locais para implantagdo dos projetos; indicagao das familias a
serem beneficiadas; promovendo agoes facilitadoras e redutoras dos custos de implantagdo
dos projetos, tais como, reducao de tributos, contribuicdes e taxas; trazendo recursos
financeiros, bens ou servicos economicamente mensuraveis, necessarios a realizagéo das
obras e servigos do empreendimento. Também participam do programa as empresas da
construgdo civil e as empresas do ramo de administragio imobilidria, executando atividades
técnicas e operacionais de construgdo e do gerenciamento de contratos de arrendamento
dos imoéveis e dos condominios (CAIXA, 2003).

O PAR financia recursos para pessoas que tém interesse em construir novos empreen-
dimentos, mesmo estando em etapas diferentes de construcdo. Assim, imdveis ainda na
planta, em fases intermediaria de constru¢do ou em fase de recuperagao/restauracdo do
imovel, desde que o arrendatario contemple os critérios que o torne elegivel ao programa,
sera beneficiado pela agao. O PAR tem como prerrogativa, atender as familias com renda
mensal de até R$1.800,00 (um mil e oitocentos reais). No caso de profissionais da area de
seguranca publica, especialmente os policiais civis e militares, admite-se renda mensal de
até R$2.400,00 (dois mil e quatrocentos reais).

Como condigdes para acesso ao recurso, o Programa de Arrendamento Residencial
(Brasil, 2001) apresenta o seguinte processo:

A proposta de aquisi¢do e produgdo do empreendimento é apresentada & CAIXA pela
empresa construtora proponente;
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A proponente construtora e o projeto do empreendimento siao submetidos as analises
técnica e de risco;

« E efetuada andlise juridica do vendedor do imével, da construtora proponente, bem
como da regularidade e legalidade da documentagiao do empreendimento;

o A habilitacdo definitiva da proposta deve respeitar o limite do or¢amento do Fundo
de Arrendamento Residencial (FAR) para o Programa, por Unidade da Federacao;

« A liberagdo dos recursos pelas obras executadas na constru¢do ou recuperacio é
feita em parcelas mensais, creditadas na conta corrente da empresa construtora,
condicionadas ao cumprimento do cronograma fisico-financeiro da obra;

o Apos a conclusao do empreendimento, as unidades sdo arrendadas as familias que
atendem aos requisitos de enquadramento no Programa;

o O Poder Publico local identifica as familias a serem beneficiadas;

o A CAIXA realiza a sele¢do dos arrendatéarios por meio da analise cadastral, da apuragéo
da renda familiar bruta e da margem de renda disponivel para comprometimento
com as despesas de arrendamento.

O Programa ¢ operado com recursos do Fundo de Arrendamento Residencial (FAR),
criado exclusivamente para aplicagao no PAR, composto com recursos onerosos provenientes
de empréstimo junto ao FGTS e recursos nao onerosos provenientes dos fundos FAS,
FINSOCIAL, FDS e PROTECH e da rentabilidade das disponibilidades do FAR (Brasil,
2001).

O programa adota a modalidade de “arrendamento mercantil” ou leasing. Segundo
Brito (2009), o imdvel é parte do patrimdnio do Fundo de Arrendamento Residencial (FAR)
e permanece como propriedade fiducidria da Caixa Economica Federal, principal agente
financiador da politica publica, gestora do fundo e representante do arrendador até que as
unidades habitacionais estejam quitadas. Nesse sentido, o mecanismo de leasing favorece
quanto a possiveis processos judiciais em caso de inadimpléncia, ainda o arrendatario tem
um periodo de 15 anos para decidir pela aquisicio do imével. E importante frisar que o
PAR ¢é uma politica que visa reduzir os déficits habitacionais, tirar as familias em condi¢oes
de submoradias e inserir em condi¢gées minimas de bem-estar, por esse fator o programa é
aplicado em municipios com mais de 100 mil habitantes, onde as questdes de problemas de
moradia ocorrem com mais intensidade.

Na proxima se¢do apresentaremos os dados utilizados e suas estatisticas descritivas para
avaliar os impactos do programa de arrendamento residencial sobre o emprego e os salarios.

3. Dados

Nossas variaveis dependentes — nimero de empregados e saldrios na construg¢ao civil —
foram coletadas do banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
mais precisamente do Cadastro Central de Empresas (CEMPRE). Segundo IBGE, o banco
de dados do CEMPRE ¢ formado por empresas e outras organizagdes e suas respectivas
unidades locais formalmente constituidas, registradas no CNPJ (Cadastro Nacional de
Pessoa Juridica). Sua atualizagdo ocorre anualmente, a partir das pesquisas econdmicas
anuais do IBGE, nas dareas de Industria, Comércio, Constru¢ao e Servigos, e de registros
administrativos, como a Rela¢cdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS). Ambas as variaveis
dependentes sdo dos anos de 2000 a 2003, para todos os municipios brasileiros e, no caso
dessa pesquisa, foi utilizado o log natural dos dados coletados.
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Analisando os dados da Tabela 1, relativos ao numero de empregados no setor da
construgdo civil, existe um aumento de 66 % no nimero de pessoas em trabalhos pertencentes
ao setor da construgdo em municipios que participam do PAR, frente a um aumento de 46%
nos empregos em municipios sem o PAR. A variagao mostra que municipios contemplados
pelo programa possuem um aumento 20% maior no niimero de servidores, o que demonstra
um indicativo de que o programa esta correlacionado com um aumento nos empregos do
setor.

Em relacio aos salarios, a dindmica é a mesma, conforme dados da Tabela 1. Os
municipios com a presen¢a do programa possuem um aumento de 15% a mais nos salarios
do que nos municipios que ndo recebem o PAR.

Para analisar o efeito do PAR, foram coletados dados do programa junto a Caixa Econo-
mica Federal (CAIXA), 6rgao responsavel pelo gerenciamento operacional do programa, e
do Ministério das Cidades. Como forma de identificar os municipios com o PAR utiliza-se
uma dummy, onde denominaremos os municipios que receberam o programa de tratados (e
recebem o valor 1) e para os locais que néo participam do PAR daremos o nome de controles
(e recebem o valor 0).

Através do conjunto de dados levantados na Caixa Economica Federal e apresentados
na Tabela 2, observamos que em 2001 o programa contemplou 340 dos 5.570 municipios

Tabela 1. Estatisticas Descritivas.

Controle Tratado Diferenca
Varidvel NoObs.  Média DP. NoObs. Média D.P. Diff D.P.
Ln Empregos na Construgéo Civil 15468 0454 0,768 1628 0662 0,099 -0,208* 0,004
Ln Saldrios na Construgao Civil 12587 0,278 0,120 1.616 0,431 0,075 -0,152* 0,003
indice de Theil 37.759 0,504 0,129 1667 0515 0,133 -0,011* 0,003
Anos de Escolaridade 36.557 0,024 0,146  1.642  0,0006 0,001 0,024* 0,003
Ln Consultas Médicas 36.950 11,065 1,332 1.641 14,141 1,337 -3,075* 0,033

Tabela 2. Quantidade de Municipios Contemplados pelo PAR.

% em relacdo % em relacdo

Quantidade de ao total de Quantidade de ao total de
UF Municipios com PAR municipios da UF UF Municipios com PAR municipios da UF
AC 1 4,54% PB 5 2,17%
AL 2 1,87% PE 15 7,69%
AM 1 1,53% Pl 2 0,86%
AP 1 5,88% PR 31 7,56%
BA 17 3,95% RJ 30 30,00%
CE 6 3,09% RN 4 2,31%
DF 1 100,00% RO 3 5,55%
ES 9 10,84% RR 1 6,66%
GO 12 4,83% RS 35 6,81%
MA 8 3,59% SC n 3,66%
MG 37 4,25% SE 2 2,63%
MS 2 2,47% SP 91 13,80%
MT 4 2,70% T0 2 1,40%
PA 6 4,16%




502 REv. Bras. pE Econ.  Vol. 72, No.4 (Out-Dez 2018)

brasileiros existentes, sendo o estado do Rio de Janeiro o de maior atendimento (30%),
seguido de Sao Paulo e Espirito Santo com 13,8% e 10,8 % respectivamente. Os estados com
menor inserc¢do sdo Piaui (0,86%), Tocantins (1,4%) e Amazonas (1,53%).

Na Tabela 3 estdo dispostos os valores em reais e 0 nimero de unidades contempladas
pelo PAR, no periodo de 2001 a 2005. O valor financiado foi da ordem de 3,5 bilhoes de
reais, com 139.109 unidades contempladas pelo programa. O seu financiamento méaximo foi
atingido no ano de 2003, com 43.827 unidades, alcangando o valor de 1,1 bilhdes de reais.

Os dados da Tabela 4, com estatisticas a nivel de regides, revelam que o Sudeste apresenta
45,4% das unidades totais financiadas do PAR, em segundo temos o Nordeste com 30,3% e
em terceiro o Sul, com 13,5% do total de unidades contempladas pelo programa entre 2001
a 2005.

As covariaveis ou variaveis de controle utilizadas foram o indice de Theil, anos de estudo
e numero de consultas médicas. O Indice de Theil foi utilizado para controlar as possiveis
desigualdades de renda existentes entre os municipios. A coleta se deu junto ao banco de
dados (IPEADATA) do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), no periodo de
2000 a 2003. Para este indicador a média brasileira entre os municipios de controle ficou
em 0,50 e para os municipios de tratamento o indice ficou em 0,51, o que demonstra pouca
diferenca entre os dois grupos.

A covariavel anos de estudo foi coletada do banco de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), através dos censos de 1999 e 2000. Esta variavel foi utilizada
para controlar possiveis efeitos advindos da educagdo e do avango em capital humano, assim
observamos na Tabela 1 que os municipios de controle possuem 0,024 anos a mais que

Tabela 3. Quantidade de Recursos Alocados para o PAR e Unidades Contratadas no Brasil.

Ano Valor do Investimento Conjuntos Unidades
2001 426.349.064,66 165 20.315
2002 729.538.679,03 200 30.261
2003 1.113.903.023,06 293 43.827
2004 869.800.000,00 188 33.556
2005 307.400.000,00 61 11.150
Total 3.446.990.766,75 907 139.109

Fonte: Dados da Caixa Economica Federal e Bonates (2008).
@ Até julho de 2005.

Tabela 4. Quantidade de Unidades Financiadas pelo PAR no Brasil, por regiao.

Regides
Ano Sudeste Nordestes Sul Centro-Oeste Norte Total
2001 11.280 5.151 2398 864 622 20315
2002 16.739 6.297 3.892 1.677 1.656 30.261
2003 20.562 12.049 7.093 3.547 576 43.827
2004 13.177 10.274 5.068 4.247 790 33.556
2005° 4.284 3.786 2.146 436 576 11.228

Fonte: Dados da Caixa Econdmica Federal e Bonates (2008).
¢ Até julho.
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municipios tratados, o que evidencia uma certa possibilidade de que escolaridade nao esteja
correlacionada com um aumento dos empregos e dos salarios na construgao civil.

Por ultimo, utilizou-se a variavel consultas médicas para controlar condi¢oes de satde
das pessoas, pois o bem-estar clinico faz com que o contingente de oferta de trabalho
aumente e provoque mudangas no setor em analise. Este dado foi retirado do Departamento
de Informética do Sistema Unico da Satide (DATASUS), através das informagdes geradas
pela Produgao Hospitalar (SIH/SUS). Desta forma, conforme a analise da Tabela 1, infere-se
que as pessoas moradoras de municipios que possuem o programa fazem mais visitas ao
médico se comparado a populagdo dos municipios que nio possuem o PAR.

Salientamos que estas varidveis de controle sao utilizadas para dar maior precisdo aos
valores estimados, conforme Imbens e Lemieux (2008), porém nao devem interferir ou
provocar qualquer viés nos resultados encontrados do modelo.

Conbhecidas as variaveis do trabalho, na préxima se¢ao demonstraremos a estratégia
empirica adotada neste trabalho.

4. Estratégia Empirica
4.1 Teste de Manipulacao do Cutoff pelos Municipios

Antes de aplicarmos a estratégia empirica deste estudo e chegarmos aos resultados, analise-
mos o critério imposto pelo programa, onde os municipios contemplados devem ter mais
do que 100.000 habitantes. Esta imposi¢cdo numérica gera margem para discussdo sobre a
questdo da contagem da populagao dos municipios, o que também foi observado no trabalho
de Monasterio (2014). A hipotese que elaboramos ¢ de que gestores municipais interessados
em receber o PAR, podem, de certa forma, tentar “manipular” as informagdes populacionais
e serem contemplados com o programa. Para testar essa hipotese, utilizamos a estratégia
apresentada em Cattaneo, Jansson, e Ma (2018) (daqui em diante CJM) denominado
“Manipulation Test”, baseado na densidade da descontinuidade. Assim, segundo CJM, para
implementar um teste de manipulagdo, o pesquisador precisa estimar a densidade de
unidades perto do ponto de corte e realizar um teste de hipotese sobre a densidade da
descontinuidade.

Segundo demonstra CJM,' assume-se que X, X5, ..., X,, é uma amostra aleatdria de
tamanho n da variavel aleatéria X com funcéo de distribui¢do cumulativa (f.d.c.) e funcio
de densidade de probabilidade (f.d.p.) dada por F(x) e f(x), respectivamente.

A variavel aleatoria X; significa a pontuagao, indice ou variavel de analise da unidade i
na amostra. Cada unidade é atribuida ao controle ou tratamento, dependendo se o indice
observado exceder um corte conhecido denotado por X. Nesse caso a atribui¢ao de grupo
ou “tratamento” é dada por

Unidade i atribuida ao grupo de controle se X; < X,

Unidade i atribuida ao grupo de tratamento se X; > X,

onde o ponto de corte x é conhecido e, é claro, elencamos observagdes suficientes para
cada grupo que estdo disponiveis. Um teste de manipula¢do neste contexto é um teste
de hipdteses sobre a continuidade da densidade f(-) no ponto de corte x. Formalmente,
estamos interessados no seguinte problema: Um teste de manipulagao neste contexto é um

I Teste formal extraido de Cattaneo et al. (2018).
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teste de hipoteses sobre a continuidade da densidade f(-) no ponto de corte x. Formalmente,
estamos interessados no seguinte problema:

Holli?_lf(x)=lii‘l;lf(x) vs H, :li?_lf(x)aélifr_lf(x)

Para construir uma estatistica para este teste de hipéteses, seguimos CJM e estimamos a
densidade f(x) usando um estimador de densidade polinomial local com base no f.d.c. da
amostra observada. Este estimador tem varias propriedades interessantes, incluindo o fato
de que nao requer pré-binning dos dados, além de também permitir incorporar restrigdes no
f.d.c., derivadas de ordem superior da densidade, induzindo a novos testes de manipulagdo
com propriedades mais poderosas nas aplicagdes.

A classe de estatisticas do Teste de Manipula¢ao implementadas assume a seguinte
forma:

Fo (W) = f_ ()
V,(h)

T,(h) = . VP =K[fy - ).

onde T,(h) ~ N (0, 1) significa sob suposi¢des apropriadas e a notagao V[] é designado
por algum estimador consistente da quantidade de populagdo V'[-]. O parametro s é a
largura(s) de banda usada(s) para localizar os procedimentos de estimativa e inferéncia
perto do ponto de corte X.

As estatisticas podem ser construidas de varias maneiras diferentes, em particular, dada
uma escolha de largura de banda. Dois ingredientes principais sdo usados para construir
a estatistica de teste T'p(h) considerando: i) os estimadores de densidade polinomial local
f(h); eii) o erro padrdo correspondente ao estimador +, p—, pV,(h).

Esses estimadores também dependem da escolha da ordem polinomial p, da escolha
da funcdo kernel K(-) e das restricdes impostas no modelo, entre outras possibilidades.
As férmulas de erro padrdo V),(h) podem ser baseadas em um plug-in assintotico ou uma
abordagem jackknife, e sua forma especifica dependera de restri¢oes adicionais ao modelo.

Um elemento crucial é, naturalmente, a escolha da largura de banda h, que determina
quais as observacdes proximas ao ponto de corte x que sdo usadas para estimagio e inferéncia.
Essa escolha pode ser especificada pelo usudrio ou estimada usando os dados disponiveis. A
estimagdo permite, quando possivel, opgdes de largura de banda diferentes de cada lado do
ponto de corte X. Uma largura de banda comum em ambos os lados do ponto de corte é
sempre possivel.

4.2 Desenho de Regressao Descontinua

O trabalho objetiva analisar o efeito do financiamento social, tomando como objeto de
pesquisa o Programa de Arrendamento Residencial (PAR), sobre o setor da construgao civil.
Assim, como estratégia empirica, utilizamos o desenho de Regressao Descontinua (RD),
conforme o trabalho desenvolvido por Thistlethwaite e Campbell (1960). Adotamos essa
estratégia empirica por possuirmos um ponto de salto de probabilidade, que chamamos de
ponto de corte, e que faz parte do critério de adesdo do municipio ao programa. Esse ponto
de corte é exatamente em municipios com mais de 100.000 habitantes.

Segundo Rocha e Belluzzo (2010) o pressuposto de descontinuidade formaliza a ideia
de que individuos um pouco acima e abaixo do corte precisam ser “comparaveis’, exigindo
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que eles tenham uma média similar dos resultados possiveis, ao receber ou néo tratamento.
Assim, estimamos a seguinte equacao:

Yip = ﬂ0+ﬂ1PARip+ﬂ2Tip+£ip’ (1)

onde Y; é variavel de interesse do modelo, no municipio i para o ano p; PAR é o programa
de arrendamento residencial que leva valor igual a 1 caso o municipio recebe o programa e
0 caso contrdrio, no municipio i para o ano p. T;, € o valor que indica se o municipio esta
acima ou abaixo do valor de corte citado anteriormente, no municipio i para o ano p e por
fim ¢;, € um termo de erro.

Porém, observando os dados, existem municipios que com o passar do tempo aumentam
o numeros de seus habitantes devido a dinamica socioeconémica natural, promovendo
variagdes no numero de seus moradores, ou seja, em alguns anos estdo acima do corte
e em outros anos estdo abaixo do corte, o que gera correlagdo entre o termo de erro e a
variavel de interesse. Desta forma, foi escolhido o modelo de regressao descontinua fuzzy
(FRD), onde, segundo Trochim (1984), tem a sensibilidade de considerar um aumento de
probabilidade, mas ndo de zero para um, pois a atribui¢do ao tratamento pode depender de
fatores adicionais. Assim, para estimar os efeitos do PAR em um modelo FRD, usamos a
abordagem de variaveis instrumentais (IV) proposta por Angrist e Pischke (2008) através
do modelo de minimos quadrados em dois estagios (2SLS), desta forma temos:

Y;, = By + P1PAR;, + f(Pop,,. Cut;,) + X;,0 + 1y, (2)
PAR;, = 8y + 6,Cut;, + f(Pop,,, Cut;,) + X, ,Q + ;) (3)

onde Cut;, ¢ uma varidvel dummy que possui valor igual 1 se 0 municipio tem populagdo
acima do ponto de corte no municipio i para o ano p; f (Pop,-p, Cut,-p) é um polinémio de
segunda ordem que interage com Cuf;,;
municipais, dos servicos na satude e das condi¢cdes socioecondmicas.

Continuando nossa estratégia, a estimacgdo esta em sua forma nio paramétrica. Para isso
determinamos que a nossa fungao Kernel serd a triangular, seguindo a mesma estratégia
adotada por Smith (2016); Toro, Tigre, e Sampaio (2015); e Fujiwara (2015). Dois bandwidths
foram utilizados, um de 60.000 e outro de 100.000, para testar se alteragdes significativas no
tamanho da janela interferem na robustes dos resultados. Ainda, o modelo foi calculado em
sua forma linear e quadratica.®

X;, é um de vetor covaridveis® com caracteristicas

4.3 Viés de Selecao Amostral: Modelo de Correcéao de Heckman

Ao analisar o efeito que o programa provoca nos empregos e nos salarios no setor da
construgdo civil, deve-se estar atento a outras possiveis causas que possam surgir, uma vez
que a dinamica do PAR poderia também gerar outro efeito no rendimento financeiro e nas
quantidades de servigos.

Esses fatores eliminam a caracteristica de aleatoriedade de nossa amostra, o que pro-
vocaria viés de selecao em nosso modelo. Os fatores podem estar ligados a pessoas com
mais habilidade, redes de contatos para a vaga de emprego, uma entidade de classe mais

*Estamos incluindo covaridveis no modelo pois segundo Imbens e Lemieux (2008) inserir covariéveis aumenta
a sua precisao, como citado anteriormente.

3 A especificagdo do polindmio do modelo segue a orientacdo dada no artigo de Gelman e Imbens (2017).
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atuante, entre outros, que facilitam a entrada de novos empregados no mercado de trabalho,
bem como alteragdes nos salarios da categoria. Nesse sentido, utilizou-se neste trabalho a
estratégia denominada Heckit, elaborado por Heckman (1974) para corrigir o problema
de seletividade amostral. E importante frisar, que este modelo foi usado apenas quando a
hipétese de seletividade amostral fora identificada, visto que causaria viés de selecdo em
nossos resultados, caso contrario, mantém-se a estratégia inicial do modelo de regressao
descontinua sem a utilizacio do Heckit.

Assim, abaixo demonstra-se a forma precisa do método corre¢ao de selecio de Heckman
em dois passos (Heckit) para identificar possiveis causa de viés de selecao, onde*

Y2 =aZ + 5, (4)
Y, =B+ 5 X +op sMT —aZ)+c'e. (5)

Na equagdo de selegdo, que é estimada com um probit, Y, é a variavel dependente dicotomica,
Z ¢ a variavel independente, a é o coeficiente de Z, e § é o termo de erro normalmente
distribuido. Na equacdo de regressdo, o valor de Y| é observado quando Y, é maior do
que um limite T e é censurado (ou seja, falta) se Y, > T A estimativa de (5) simplesmente
regredindo Y em X serd tendenciosa por causa do termo sigma, que representa a variavel
omitida.

Este problema pode ser resolvido em duas etapas. Primeiro, a equacédo de sele¢do (6) é
estimada usando probit e os valores previstos sdo retidos como estimativas de (T' — aZ). A
propor¢ao de Mills inversa é entdo estimada para cada caso dividindo a fungao de densidade
normal, avaliada em —¢(T — aZ), por 1 menos a fungio de distribuigdo cumulativa normal,
estimada em —¢(T — aZ) (5). O segundo passo é uma regressio de minimos quadrados
ordinaria com X e a propor¢ao de Mills inversa incluida como regressores. O estimador é
consistente quando os pressupostos séo atendidos:

¢T —aZ)

(6)

4.4 Testes de Robustez

Para testar a especificagdo de nosso modelo, foram aplicados quatro testes de robustez.
O primeiro foi um teste placebo em que testamos para tendéncias anteriores. Assim, os
resultados dos parametros estimados, do ano imediatamente anterior a entrada do PAR,
nao podem apresentar significancia estatistica.

O segundo teste verificou a largura da janela, sendo de 60.000 habitantes e de 100.000
habitantes. Como resultado para este teste em ambas janelas deve haver significancia
estatistica.

Para o terceiro teste foi feito uma alteragao no cutoff, onde arbitrariamente alteramos
o ponto de corte para 95.000 e 105.000 habitantes, trabalhando somente com quem ¢é
considerado néo tratado e da outra forma, tratado. Como resultado, os parametros estimados
também ndo podem ser estatisticamente significantes, o que provocaria um enfraquecimento
da estratégia argumentativa de nosso trabalho.

No quarto e ultimo teste, foram utilizadas as covariaveis relacionada com o modelo
especificado (Calonico, Cattaneo, Farrell, & Titiunik, 2016). Neste caso, o Indice de Theil,

“Demonstragdo apresentada no trabalho de Bushway, Johnson, e Slocum (2007).
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Escolaridade e Consultas Médicas, através dos seus estimadores ndo podem apresentar
significancia estatistica, pois acredita-se que os municipios bem perto do corte possuem as
mesmas caracteristicas, o que anulariam seus efeitos.

Na préxima segdo apresentaremos a analise do efeito do PAR sobre os empregos e salarios
na construcio civil.

5. Analise dos Resultados

Antes de iniciarmos a analise das regressdes, apontamos que os teste realizados para iden-
tificar viés de sele¢cdo amostral (Heckit) sinalizaram que a variavel dependente salarios
determinou que podemos rejeitar a hipotese de viés de selegao amostral, conforme resultado
apresentado na Tabela 5. Com isso, utilizamos a estratégia de Regressao Descontinua para
estimar nossos parametros, porém, na variavel dependente empregos ndo podemos rejeitar
a hipdtese de viés de selegdo, o que nos obriga a realizar nossas estimag¢oes utilizando o
modelo de corre¢ao de Heckmam, junto a nossa estratégia de RD.

Outro teste que também foi aplicado, como pode ser observado o seu resultado na
Tabela 5, foi 0 “Manipulation Test” de Cattaneo et al. (2018). Este teste apontou que a hip6tese
de manipulagdo do ponto de corte do programa pelos municipios pode ser rejeitadae com
isso podemos dizer que empiricamente nao ha evidencias de manipulagiao de nosso cutoff.

Dando inicio as andlises de nossas estimac¢des, com o intuito de verificar o efeito do PAR
sobre o emprego e o saldrio na construcéo civil, observemos a Figura 1. Esta figura avalia a
relacdo entre a densidade populacional dos municipios e sua relacio com o PAR.

Observamos que existe uma descontinuidade em rela¢do a municipios com mais de
100.000 habitantes comparados a municipios com menos de 100.000 habitantes e a diferenca
de densidade populacional entre estes dois grupos separados pela descontinuidade chega a

Tabela 5. Financiamento Habitacional sobre Mercado de Trabalho na Construcao Civil - Sem
Variaveis de Controle.

Pessoas Empregadas Saldrios dos Empregados

Varidvel (1) @ (3) ) () © @ (8) ) (10)

Painel A:  Ano de Inicio
PAR, 0,148 *%* (,139%%* (145%*% (134%** -0024 0,001 0010 0005 0,006 -0,032
(0,018) (0,015) (0,017) (0,015) (0,056)  (0,046) (0,033) (0,050) (0,041) (0,038)

Painel B:  Anos Posteriores

PAR, 0,168 *** 0,150 *** (,166%** (,146%** — 0,064* 0,061** 0,071% 0,064 ** —
(0,018) (0,015) (0,018) (0,015) - (0,035) (0,025) (0,038) (0,031) -
PAR,, 0,167 *** (,149%** (165 %** (,145%** _ 0,054% 0,052% 0,082** 0,070** —
(0,018) (0,015) (0,018) (0,015) - (0,029) (0,028) (0,038) (0,029) -
Especificacdo Linear Linear Quad. Quad. Quad. Linear Linear Quad.  Quad.  Quad.
Bandwidth 60.000 100.000  60.000 100.000  60.000 60.000 100.000 60.000 100.000 60.000
Heckit Sim Sim Sim Sim Sim Nao  Néo Nao Néo Nao

Manipulation Test for PAR (P > |T|) 0,2254

N° de Observagdes 5.107 5320 5.107 5320 5.085 476 1983 476 1.984 450

Notas: Vars. Dependente log Quantidade de Empregados e Log Salarios. Todas as especificagdes usam Kernel Triangular. As colunas
1 a 4 sédo relativas as pessoas empregadas. As colunas 6 a 9 sdo relativas ao salario das pessoas empregadas. O PAR (Programa de
Arrendamento Residencial) estima a descontinuidade de municipios logo acima de 100.000 habitantes. As colunas 5 e 10 refere-se a
um teste placebo de um ano antes do inicio do PAR (2000). Modelo de Correcao de Heckman (Heckit) aplicado ao modelo de regressao
quando ha significancia estatistica. Erro-Padrao robusto em parénteses.

¥k p <001, ¥*p <005 e *p<0,1.
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0,437. Isso demonstra que o critério de sele¢do para ado¢do do PAR nos municipios existe e
¢ exatamente como descrito nas condigdes pré-estabelecidas no programa.

Na Figura 2 nota-se uma descontinuidade tanto no grafico a esquerda, relativo as vagas de
empregos na construcao civil, quanto no grafico a direita, relativa aos salarios na construgao
civil. Isso demonstra que o programa provoca uma variagao proximo ao ponto de corte e
essa variagdo é relativa a um aumento tanto dos empregos quanto dos saldrios no setor.

Outra forma de comprovarmos e medir a magnitude do aumento dos empregos e dos
salarios através de agoes do PAR é observando os resultados da Tabela 5. Estimou-se a relagido
entre o PAR e os empregos e os salarios da construgao civil, e a principio, néo utilizou-se
variaveis de controle no modelo, pois independentemente da existéncia dessas covariaveis,
deve haver significancia estatistica em nossos parametros, o que de fato confirmou os
resultados.

Conforme Tabela 5, nas colunas de 1 a 4, temos os resultados relativos a pessoas
empregadas na construgdo civil e nas colunas 6 a 9 temos os resultados do efeito sobre
os salarios do setor em questdo. O Painel A refere-se ao ano de entrada do PAR, ou seja, 2001.
O Painel B demonstra anos posteriores, sendo 2002 (#+1) e 2003 (t+2). Os resultados foram
testados com Bandwidth distintos para garantir que nossos estimadores sejam robustos.

Nas colunas 1 e 2, do Painel A, Tabela 5, observamos um aumento de 14,8% e 13,9% de
pessoas empregadas em municipios cobertos pelo PAR. Esses valores sdo relativos a modelos
lineares e com um Bandwidth de 60.000 e 100.000 habitantes. A tendéncias desses resultados
permanecem, mesmo quando sdo especificados em sua forma quadratica e também com
Bandwidth distintos, ocorrendo um aumento de 14,5% a 13,4% em relacdo as pessoas
empregadas na construgao civil, o que é demonstrado nas colunas 3 e 4.

Ja os resultados encontrados nas colunas 6 a 9, do Painel A, Tabela 5, referentes aos
salarios dos empregados na construgéo civil, apontaram uma relagdo positiva, porém nao
apresentaram significancia estatistica. Estes resultados sao compreensiveis, pois poderia
haver excesso de oferta de mao de obra, o que ndo provocaria aumento dos saldrios de forma
instantanea. Ressaltamos que ndo temos a pretensio de buscar os mecanismos, mas apenas
os possiveis efeitos do PAR sobre os empregos e os salarios.

Quando analisamos os resultados para anos subsequentes, conforme dados da Tabela 5,
o efeito positivo, ou seja, o aumento ocasionado pelo PAR, se mantém evidente, tanto para
0s empregos, quanto para os saldrios na construcao civil. Verifica-se que esses aumentos
cheguem a 16,8% para os empregos um ano apds a criagdo do programa, e a 16,7% de
aumento ap6s dois anos.

Em relagao aos saldrios, no primeiro ano ap6s o inicio do programa ocorre um aumento
salarial de até 6,4% e quando se trata do segundo ano ap6s o inicio temos um aumento de
até 5,4%. Todos os resultados possuem significancia estatistica.

Contudo, incluimos covariaveis em nosso modelo, de acordo com a estratégia de Imbens
e Lemieux (2008), para verificar se os resultados se mantém e se nossos estimadores sao
realmente robustos e precisos. Sendo assim, na coluna 1 e 2 (forma linear) da Tabela 6 temos
como resultados de nossas estima¢des um percentual positivo de 13% e 12% em relagdo aos
empregos, ambos significantes estatisticamente.

Em sua forma quadratica (colunas 3 e 4) os resultados se mantém positivos e significantes,
com um percentual de 13,2% e 12,1% respectivamente. Os anos subsequentes também
apontaram uma variagao positiva e relevante de 12,9% a 15,2% nos dois primeiros anos,
nos modelos lineares. Nos modelos quadraticos apresentaram variagdes também positivas
com significancia de 12,9% a 15,3% nos dois primeiros anos. Quanto aos resultados sobre
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Figura 2. Financiamento Habitacional sobre Empregos e Saldrios.
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Tabela 6. Financiamento Habitacional sobre Mercado de Trabalho na Construcao Civil - Com
Variaveis de Controle.

Pessoas Empregadas Saldrios dos Empregados

Varidvel (1) @) 3) (4) () (6) ) (8) ) (10)

Painel A:  Ano de Inicio
PAR, 0,130*%* (,120%** (,132%** (121*** -0227 0013 0012 0009 0010 -0022
(0,018)  (0,015)  (0,018) (0,015  (0,193)  (0,037) (0,033) (0,049) (0,041) (0,038)

Painel B:  Anos Posteriores

PAR, 0,146 *** (,129%** (147 *%* (,129%** _ 0,060** 0,052** 0,069% 0,063** —
(0,018) (0,015  (0,018) (0,015 - (0,030) (0,025) (0,038) (0,031) -
PAR,, 0,152%%* (,132%** (153 %%* (]32%** _ 0,051* 0,050* 0,076** 0,066** —
(0,018)  (0,018) (0,015 (0,015 - (0,029) (0,028) (0,038) (0,029) -
Especificacdo Linear Linear Quad. Quad. Quad. Linear  Linear  Quad.  Quad.  Quad.
Bandwidth 60.000  100.000  60.000  100.000  60.000  60.000 100.000 60.000 100.000 60.000
Heckit Sim Sim Sim Sim Sim Néo Néo Nao Nédo Nao

Manipulation Test for PAR (P > |T|) 10,2254

No de Observagdes 5.084 5.295 5.084 5.295 5.085 476 1983 476 1.984 450

Notas: Vars. Dependente log Quantidade de Empregados e Log Salarios. Todas as especificacdes usam Kernel Triangular. As colunas
1 a 4 sao relativas as pessoas empregadas. As colunas 6 a 9 sdo relativas ao saldrio das pessoas empregadas. O PAR (Programa de
Arrendamento Residencial) estima a descontinuidade de municipios logo acima de 100.000 habitantes. As colunas 5 e 10 refere-se a
um teste placebo de um ano antes do inicio do PAR (2000). Modelo de Correcao de Heckman (Heckit) aplicado ao modelo de regresséao
quando ha significancia estatistica. Erro-Padrao robusto em parénteses.

**% p < 0,01, ¥*p < 0,05 e ¥p<0,1.

salarios, os estimadores apontaram variagdo positiva e significante somente ap6s o primeiro
ano de implantagdo do PAR, atingindo um aumento entre 5% a 6% em modelos lineares e
entre 6,3 a 7,6% em modelos quadraticos.

5.1 Testes de Robustez

Para validar os parametros estimados de nosso modelo, aplicamos quatro testes de robustez.
O primeiro teste é referente a resultados obtidos a um ano anterior ao inicio do PAR, porém
espera-se que nao apresente significincia estatistica. O segundo teste, foi uma alteragdo
no Bandwidth em relagao ao cutoff, assim, se houver aumento da janela o modelo deve
permanecer estatisticamente significante. No terceiro teste alteramos o ponto de corte (cutoff)
estabelecido pelo programa para um outro ponto em 95.000 habitantes e 105.000 habitantes.
Como resultado desta troca espera-se que os resultados nao tenham significdncia estatistica,
demonstrando que o ponto de corte do programa seja unico. O quarto e ultimo teste de
robustez foi verificar se as covariaveis do modelo ndo possuem significincia estatistica.

Com relagdo ao primeiro teste, observamos nas Tabelas 5 e 6, nas colunas 5 e 10, que
os resultados obtidos nao apresentaram significdncia estatistica. Com isso verificamos que
nenhum outro programa ou atividade antes do PAR possa ter causado alguma influéncia
que alterasse a quantidade de pessoas empregadas e os salarios no setor da construgao civil.

O segundo teste foi empregado em todas estimagoes das Tabelas 5 e 6. Verificou-se que,
mesmo com a alteragdo do Bandwidth, o modelo permaneceu empiricamente com seus
parametros significantes estatisticamente.

O terceiro teste, representado através dos resultados da Tabela 7, permite observar
que quando alteramos o ponto de corte, tanto para 95.000 habitantes quanto para 105.000
habitantes, os resultados ndo apresentam significancia estatistica, demonstrando que o ponto
de corte do programa pode ser confirmado como um fator preponderante quanto ao salto de
descontinuidade necessario a criagdo de um contrafactual de qualidade do nosso modelo. Os
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Tabela 7. Teste de Robustez do Financiamento Habitacional sobre Mercado de Trabalho na
Construcao Civil - Alteracao do Cutoff.

Pessoas Empregadas Salarios dos Empregados

Varidvel M 2 3) (4 (5) (6) ) (8)

Painel A:  Ano de Inicio
PAR -4,035 -0,508 0,502 -8,708 -0,260 0,045 -18,533 0,032

(6,130)  (0,983)  (0,922)  (7,209) (0350)  (0,158)  (180,05)  (0,824)

t

Painel B:  Anos Posteriores

PAR,,, 0,053 -0,694 2,829 -0,387 -0,522  -0,184 1,99 -0,403
(0,033) (0517)  (3,856)  (0,273) (0,286)  (0,263)  (1,408) (0,427)
PAR,, -0,011  -0,026 -0,015 0,136 -4,609 0,066 0,177 0,143
(0,040)  (0,251)  (0,342)  (0,345) (15953)  (0,149)  (0,308) (0,905)
Especificacdo Linear  Linear Quad. Quad. Linear Linear Quad. Quad.
Cutoff 95.000  105.000  95.000  105.000 95.000 105.000  95.000 105.000
Bandwidth 60.000  100.000  60.000  100.000 60.000 100.000  60.000 100.000
Controles Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
No de Observagdes 503 2418 503 2418 474 1.968 474 1.968

Notas:Vars. Dependente log Quantidade de Empregados e Saldrios. Todas as especificagdes usam Kernel Triangular. As colunas 1 a4 séo
relativas as pessoas empregadas. As colunas 5 a 8 séo relativas ao salario das pessoas empregadas. O PAR (Programa de Arrendamento
Residencial) estima a descontinuidade de municipios logo acima de 100.000 habitantes. Erro-Padréo robusto em parénteses.

*¥*kkp <001, ¥*p <005 e *p<0,1.

resultados do quarto teste estd apresentado na Tabela 8. Contata-se que quando alteramos a
variavel dependente para Indice de Theil ndo observamos qualquer sinal de significAncias
nos resultados, o que evidencia que o aumento dos financiamentos esta diretamente ligado
aos empregos e saldrios na construgio civil e ndo tem efeito com a covariavel utilizada no
modelo.

Outra variavel dependente que substituimos foi nivel de estudo. Novamente nao ob-
servamos para essa variavel qualquer nivel de significancia estatistica que faga aceitar seus
resultados, comprovando, assim, que o PAR néo exerce influéncia qualquer sobre o aumento
ou redugéo do nivel de escolaridade. Por ultimo, a variavel consultas médicas também foi
testada, e nao sendo significante estatisticamente. Desse modo, com base nos resultados,
pode-se afirmar que o PAR realmente produz um efeito que garante avangos positivos nos
empregos e saldrios na construgao civil.

Portando, observa-se que o PAR consegue ser o fator causal de alteragdo ou de cresci-
mento dos empregos e dos salarios no setor da construcao civil nos municipios que sao
tratados pelo programa, proporcionando um aumento consideravel e demonstrando que as
politicas implementadas vio além de seu escopo principal, tomado dimensdes, como neste
caso, favoraveis ao desenvolvimento do pais.

6. Consideracoes Finais

O presente trabalho analisou o efeito do financiamento habitacional, tomando como objeto
de estudo o Programa de Arrendamento Residencial (PAR), sobre o mercado de trabalho da
construgdo civil. O objetivo principal foi verificar se a existéncia do programa de financia-
mento habitacional no municipio causou alteragdes na quantidade de pessoas empregadas e
no saldrio das pessoas inseridas no mercado de trabalho da construcéo civil.
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Tabela 8. Teste de Robustez do Financiamento Habitacional sobre Mercado de Trabalho na
Construcao Civil - Teste sobre Covariaveis.

Indice de Theil Nivel de Estudos Consultas Médicas

Varidvel () @ B) “ (5) (6) ) @) ©) (10) a2

Painel A:  Ano de Inicio
PAR, 1,507 -0,197 2,592 5799 -0,003 -0,002 -0,004 -0003 0,789 0,360 0,193 0,267
(1,409) (0,354) (2,239) (5814)  (0,002) (0,001) (0,003) (0,002)  (0,592) (0,403) (0,719) (0,527)

Painel B:  Anos Posteriores
PAR -2612 -7.881 2,632 -0,909 0,003 0,002 0,003 0,003 -0,515 -0331 -0,610 -0,569
(2,712)  (10,881) (2,889)  (1,151)  (0,002) (0,002)  (0,003) (0,002)  (0,713) (0,609) (0,712) (0,699)
PAR,, 0176  -3317 10,759 4,082 0,001 0,001 0,001 0,001 0,064 0,017 0,107 -0,008
(0,193) (8,143)  (10337) (4,027)  (0,001) (0,001) (0,001) (0,0008) (0,277) (0,300) (0,271) (0,305)

1

Especificacdo Linear  Linear  Quad. Quad Linear  Linear ~ Quad.  Quad. Linear  Linear ~ Quad.  Quad.
Bandwidth 60.000  100.000 60.000  100.000  60.000 100.000 60.000  100.000  60.000 100.000 60.000  100.000
Ne de Obs. 541 5.443 541 5.443 538 5348 538 5.348 541 547 4 5417

Notas: Todas as especificagdes usam Kernel Triangular. Erro-Padrao robusto em parénteses.
*¥kp < 0,01, ¥*¥p< 0,05 e *p<0,1.

Para tal andlise, adotamos uma estratégia empirica utilizando um desenho de regressao
descontinua. Essa abordagem foi possivel, pois o programa possui um critério de que apenas
municipios que possuem 100.000 habitantes podem receber os beneficios do financiamento
e repassa-los a seus moradores. Esse ponto de corte, instituido pelo programa, permite
estabelecer um contrafactual para a analise sobre o efeito proporcionado pelo PAR. Porém,
alguns cuidados foram tomados, como por exemplo, problemas de viés de selegao amostral e
a manipulacdo de informagdes a respeito desse critério de implementagao do programa, pois
poderiam proporcionar graves erros a nossa estimagao. Para o primeiro caso, utilizamos
o teste de corregao de selecao de Heckman (Heckit), para o segundo caso utilizamos o
“Manipulation Test” de Cattaneo et al. (2018).

Além, do cuidado metodolégico quanto ao instrumento de regressao utilizado, também
nos preocupamos com possiveis resultados inconsistentes de nosso modelo devido a proble-
mas de ordem enddgena. Para isso, aplicamos testes de robustez como forma de garantir os
parametros estimados e assegurar uma analise causal ao choque ocorrido nos tratados.

Como resultados de nossas regressdes pode-se inferir que o PAR consegue aumentar
de 13,4% a 16,8% o niimero de pessoas empregadas na construgao civil, isso ja no ano
de implementa¢ao do programa no municipio, conseguindo obter um efeito positivo e
duradouro nos anos subsequentes. Em relacio aos salarios das pessoas que trabalham
na construcio civil, o efeito s aparece apds um ano de existéncia do PAR no municipio,
promovendo um aumento entre 5,2% a 8,2%, se mantendo crescente nos anos subsequentes.
Ressaltamos que os resultados apresentados foram todos estatisticamente significativos.

Como complemento da pesquisa, os resultados de todos os testes de robustez aplicados
foram condizentes com nossas expectativas, o que garantiu que os estimadores calculados re-
fletissem que os efeitos dos financiamentos habitacionais ocorridos nos municipios tratados
realmente sdo consistentes.

Por fim, podemos concluir que o programa de financiamento habitacional, PAR, con-
segue promover no mercado de trabalho da construgao civil uma melhora consideravel
nos postos de trabalhos. E nos anos subsequentes também proporciona o desenvolvimento
econdmico deste setor com o aumento de renda dos trabalhadores.
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