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Neste artigo analisa-se a formag#o de pregos no mercado de frango no estado de Sio Paulo nos niveis
de produtor, atacado e varejo, considerando-se a interagdo deste mercado com os mercados de carne
bovina e de insumos de produgio e comercializacdo. Estimou-se um modelo de auto-regressdo veto-
rial (VAR) com procedimento de Bernanke e corre¢do de erro, estruturado com base em um modelo
oligopsonista proposto para o mercado de frango. Pressupde-se que os atacadistas (frigorificos ou in-
tegradoras) determinariam, antecipadamente, a quantidade a ser adquirida e o prego a ser pago aos
produtores com base em expectativas estéticas do preco ao varejo. Conjeturas a respeito da reagéo dos
concorrentes influenciam a deciséo do atacadista.

This paper analyzes the price formation in the broiler market in the state of Sdo Paulo at the producer,
wholesale and retail levels, considering interactions with the markets for beef (substitute product) and
corn and soybean (production inputs). A vector auto-regression model with Bernanke procedure and
error correction was estimated based on an oligopsonistic model. The model assumes that the whole-
sale slaughter industry fixes the producer price and quantity based on static expectations regarding the
retail price. Conjecture variations concerning market rivals affect the wholesaler’s decisions.

1. Introdugdo

Este artigo pretende analisar o processo de formagdo e transmissdo de precos de frango
no estado de Sao Paulo. O mercado de frango tem demonstrado ser muito dindmico ao longo
das dltimas décadas, adquirindo um perfil empresarial e de alta tecnologia, com forte intera-
¢do do produtor com a agroindistria em uma atividade estruturada e especifica para a criagdo
de frango. Como resultado, de 1970 a 1980 a relagfo de precos entre as carnes de frango e de
boi caiu pela metade, estabilizando-se a partir de entdo ao redor desse nivel. O consumo de
carne de frango no Brasil cresceu de cerca de 1kg em 1970 para algo préximo de 20kg por
pessoa nos anos 90. De 1975 a 1994, as exportagdes passaram de pouco mais de 3 mil tone-
ladas para cerca de 450 mil toneladas (Bittencourt, 1995). .

A caracteristica interagdo produtor-agroindistria, chamada usualmente de “integracao
vertical”, ocorreu primeiramente no Sul do pais na década de 60. Em S3o Paulo, no inicio da
década de 80, com a retragfo do mercado interno e as dificuldades do mercado externo, e con-
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seqiiente redugdo bastante acentuada nas margens de lucro, os granjeiros mais ineficientes
deixaram o mercado, resultando disso uma reestruturagéo no sentido de integragdo da produ-
¢do estadual (Lima, 1984). Esse estado conta hoje com 0 maior plantel de poedeiras e matri-
zes, abatendo cerca de 20% do total do pais.

Como outros segmentos da moderna agroinduistria brasileira e internacional, o mercado
de frango caracteriza-se por considerdvel concentragdo. A tabela 1 apresenta o volume de
abates e sua distribui¢do, dando indicagdo da concentragdo da produgdo do setor, em que as
quatro maiores empresas se responsabilizaram por 31% dos abates efetuados em 1992.

Tabela 1
Abate de aves pelas maiores empresas no Brasil em 1992

Empresas N2 de aves abatidas %

Grupo Sadia 278.971.404 14,45
Grupo Perdigio 141.343.012 7.32
Grupo Ceval 96.077.736 4,98
Grupo Frangosul 84.501.242 4,38
Grupo Avipal 66.314.712 3,44
Grupo Chapecé 58.023.617 3,01
Grupo Pena Branca 45.520.689 2,36
Coop. C. Oeste Catarinense 31.811.988 1,65
Cia. Avicola Minuano 28.117.583 1,46
DaGranja Alimentos S.A. 23.507.385 1,22
Coop. C. de Latic. do Parana 22.804.979 1,18
Rio Branco Alimentos S.A. 17.960.368 0,93
Coop. Agric. Consolata Ltda. 16.482.957 0,85
SO Frango Alimentos S.A. 15.830.416 0,82
Subtotal 954.499.286 49,45
Outros 975.886.415 50,55
Produgao nacional 1.930.385.701 100,00

Fonte: Anab, extraido da revista Aves e Ovos, jun. 1993.

Outra caracteristica importante do segmento produtor de frangos € sua dependéncia de
matéria-prima agricola, basicamente milho e soja, resultando dai que o comportamento dos
pregos nesse mercado pode ser influenciado por mudangas oriundas do lado da oferta. Os pre-
¢os sdo também afetados do lado da oferta pelas freqlientes alteragdes de natureza tecnoldgi-
ca que ocorrem na chamada “cadeia do frango”.

E interessante salientar que variagdes na produgio de frango envolvem alterages no n-
mero de pintos alojados, matrizes e avds, demorando de 13 a 18 meses, conforme Guimaries
(1990). Trata-se de perfiodo, muito menor do que o necessdrio para variar a produgéo de boi,
que €, em média, de dois a trés anos. E possivel, assim, gerar suprimento mais estdvel de car-
ne de frango, com 6bvia vantagem para seu consumidor.
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Este artigo preocupa-se basicamente com as conseqiiéncias da estrutura oligopsonista do
mercado do estado de Sdo Paulo, onde prevalece forte vinculo entre poucos atacadistas (fri-
gorificos e abatedouros) € um grande niimero de produtores de frango. Quanto ao elo ataca-
do-varejo, a concorréncia certamente € maior, face a expressiva entrada de produto de outros
estados (Bittencourt, 1995).

2. Modelo oligopsonista

O principal objetivo desta segfo é apresentar uma abordagem teérica com algumas ca-
racteristicas atribuidas a0 mercado de frango e que possa ser utilizada para fins de especifi-
cagdo do modelo empirico de andlise das relages entre os precos desse produto em seus
vérios niveis de comercializagdo, bem como com os outros produtos e insumos relevantes.

O modelo teérico apresentado a seguir baseia-se principalmente em Heien (1980) ¢ Bar-
ros (1990). A incorporacdo de elementos de oligopdlio ao atacado € fundamentada nos tra-
balhos de Bresnahan (1981) e Maier (1993), a respeito das chamadas variagdes conjeturais
(Barros, 1996).

As principais hip6teses do modelo oligopsonista proposto sio:

a) o segmento atacadista (frigorifico) compra oligopsonisticamente do produtor e vende
concorrencialmente ao varejista;

b) cada agente atacadista maximiza seu lucro igualando preco de venda ao custo marginal,
tendo em devida conta as reagdes que sua a¢do pode provocar em seus concorrentes;

¢) para vender, em ¢, ao varejista, o atacadista tem de encomendar, em (¢ — 1), ao produtor;

d) o agente decide, pois, com base em informagdes disponiveis em (¢t — 1), que espera se
mantenham em ¢;

) o varejista vende concorrencialmente com ajuste instantineo.

Sejam as varidvelis:
V = carne de frango no varejo;
A = carne de frango no atacado;
F = frango ao produtor;
Z = carne de boi no varejo;
B = insumos de comercializagdo no varejo;
C = insumos de comercializagio no atacado;
G = insumos de produgio;

X =renda dos consumidores.
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As letras maitisculas representam quantidades, e as respectivas letras mindsculas, seus
pregos.
A oferta de carne de frango ao varejo é obtida de uma fungdo de produgio do tipo Leontief:

V? =min {4, /0, , B,/ 0} ey

onde 6,, o, > 0.

A demanda por carne de frango no varejo é considerada uma fungdo linear do préprio
prego no varejo, da renda dos consumidores e do prego da carne de boi no varejo:

Vi=Yo+nvi+hx+ g @
ondey, <0 e 7, v;>0.
O preco no varejo € dado por:
V,=0,a,+ 0y b, 3)

que € o prego de equilibrio competitivo tendo em conta a fungdo de produgio considerada
(Heien, 1980).

A oferta de frango pelo produtor € considerada como uma fungao linear do préprio prego
ao produtor e dos insumos de produgio no periodo anterior:

F=6p+8,f,+6,8_ 4
0nde91>0 & 92<0.

Ao atacado prevalece o poder oligopsonista do atacadista junto aos produtores de frango.
Admite-se que existam N firmas idénticas (mesma tecnologia ¢ produtos homogéneos) que
produzem carne de frango de acordo com uma fung¢fo de produgéo do tipo Leontief:

Ay =min {F;/ t, Cy/ ) 5)

para a firma i, sendo p, 8> 0.

O atacadista vende regularmente ao varejista, lembrando-se de (3) que:
a,=(1/6,) (v,—0p b;) ©)

que € o prego ex post, igual para todas as N firmas.
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Mas, ex ante, o atacadista espera receber, em ¢, 0 preco verificado em (¢t — 1):
af=a,_1=1/0,) (V- ~Cpb;_1) @)
ou seja, ele espera que se repita o preco do periodo anterior.
O custo médio esperado para o atacadista i é:
CM;f=pfy+dc, . @)
Considerando (4):
Ci = (WO [F— (g +0, 8 _1]+d¢ )
O custo total esperado para a firma i é:
Cii® = (W) [FF;— (B9 + 638, 1) Fiy ]l +8 ¢, Fy (10)
O custo marginal esperado é:
CMa,-,e = (u/Gl){[F,+ Fit (1 + )\1)] - (90 + 62 8¢ _ 1)} +0 Cy (1 1)

onde A = (dF_;, /dF;,), sendo F_;, = (F,— F;;). Ou seja, A é a variacdo conjetural, isto &, a res-
posta conjunta esperada das (N — 1) firmas restantes a uma variagfo na produgfo da firma i.

Lembrando que as N firmas sdo iguais:
CMa;f = (WOD{FyIN+(1+M)] - By + 658, _ D} +d ¢, (11"

Igualando (7) com (11"), tem-se o ponto onde o atacadista { maximiza o lucro, ou seja,
onde iguala o prego esperado com o custo marginal esperado:

ai,e = CMal-te
de onde se obtém a quantidade 6tima a ser adquirida pela firma i:
Fit* =[I/IN+1+ 7»)][90 + (Gl/cau) Vi_1— (Blcb/oau) bt— 1- (916/].1) C;+ 928:- 1] (12)
Para o conjunto de N firmas, tem-se:
F,"= [NIQN + 1+ M)][8 + (8,/0,40) v, _ | — (0,0/0 1) b, _ | — (0;8/w) ¢, + 008, |1 (12

que € a quantidade efetiva de frango vivo a ser adquirida pelos N atacadistas junto aos pro-
dutores e a ser ofertada pelos atacadistas aos varejistas.
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Em (12') pode-se verificar os efeitos de diferentes hip6teses a respeito das variagdes con-
jeturais. Faga-se ¢ = [N/(N + 1 + A)]. Assim, se A =0, tem-se o caso do oligopélio de Cournot
(concorrentes néo alteram a quantidade produzida quando a firma i varia sua produgio) e
¢ = (NIN + 1); se > = -1, tem-se o caso de Bertrand (os concorrentes nio alteram o prego)
e ¢ = 1 coincidindo com o caso concorrencial (N — «); se A = N — 1, tem-se a coalizdo e
¢ = 1/2, produzindo o mesmo caso do monopsdnio (N = 1, A = 0).

Percebe-se que, para dado N, a medida que A aumenta de (-1) até (N — 1) a quantidade
adquirida de matéria-prima diminui. Também, para dado A, quanto maior for N, maior sera
F"; sendo que, para A =0, ¢ varia de 1/2 a 1 (ou seja, F” se duplica) quando N passa de 1 a co.

A partir de (4), obtém-se:

fi=116,(F -0y-6,8_)) (13)

Com base em (12"), o prego efetivamente pago ao produtor é:

fi=—[A+A/N+1+2)81(0g+0,8,_ 1) + NNV + 1 + X))
(1o}, _ | = (Op/Oab; _ 1 - (B /)] (13)

Nota-se em (13) que quanto menor F, ,* (maior A dado N ou menor N dado A), menor serd f,.

O prego recebido pelos varejistas € obtido das equagdes (1), (2) e (5) e da hipétese (e) do
modelo, que considera a existéncia de equilibrio instantineo neste nivel de mercado, resul-
tando em:

vi= (1) [F," fop - (Yo+ 12 X, + V32)] (14)

Verifica-se que para dados X, (renda) e z, (preco da carne do boi), quanto menor for F, ,*
(ou seja, quanto maior A dado N ou menor N dado A), maior serd v,.

O prego recebido pelos atacadistas é dado por (6), a partir de (14).
Estdbelece-se, assim, a seguinte estrutura dindmica do modelo oligopsonista:

pela equagao (13), fi=f@ v vicp b)) (139
pela equagdo (14), vi=v(g_pCcHVi_pbio1. X, %) (14"
pela equagio (5), a;=a(v;, b)) : (5"

Esta estrutura procura explicar a formagéo e o comportamento dos pregos no mercado
de frango com caracteristicas oligopsonisticas no nivel de produtor, e concorrenciais nos ni-
veis de atacado e varejo. As necessérias defasagens associadas ao processo produtivo foram
também consideradas.
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3. Dados e procedimentos

Dados

Foram utilizados dados referentes as seguintes varidveis econdmicas: renda da popula-
¢do (medida como indice de produgéo industrial); pregos de frango ao produtor, atacado e
varejo em S#o Paulo; prego da carne bovina no varejo em Séo Paulo; pregos de milho e soja
ao produtor em Séo Paulo; taxa de juros real.

Os pregos do milho e da soja foram compostos num indice de custo de produgao utiliza-
do na proporgao de: (0,7 Py + 0,3 Pgp), onde Py € o preco do quilo de milho e Pgp é o
prego do quilo de soja. Este indice se deve ao fato destes dois produtos constituirem quase
que a totalidade da composigao das ragGes utilizadas na avicultura, além do que as ragGes sdo
responsaveis por cerca de 60 a 70% dos custos de produgio. A ponderagéo utilizada reflete
a composicdo média das ragdes.

Os pregos de frango e de grao foram obtidos junto ao Instituto de Economia Agricola da
Secretaria da Agricultura do estado de Séo Paulo.

Os dados de taxa de juros real foram obtidos da publicacio Taxa de juros no Brasil, do
Banco Central, sendo utilizada a série da taxa de juros do overnight, que servird como proxy
do custo de comercializagfo no atacado e varejo, conjuntamente. Procura-se captar o custo
de oportunidade do capital empregado nessas etapas.

Os dados de indice de produg&o industrial que servirdo de varidvel proxy da renda da po-
pulagéo foram obtidos na publicagdo Conjuntura Econémica, da Fundagdo Getulio Vargas.

Todos os dados coletados foram deflacionados pelo IGP-DI (indice geral de pregos —
disponibilidade interna) da Fundagdo Getulio Vargas, convertidos para valores de junho de
1994 ¢ transformados em logaritmos. O periodo considerado foi de janeiro de 1985 a dezem-
bro de 1993.

Testes de estacionariedade ou raizes unitdrias

Os modelos econométricos em geral admitem que as séries estatisticas analisadas sejam
estaciondrias como condigfio para validade de suas estimativas e inferéncias. Procura-se fun-
damentalmente evitar a ocorréncia de relagbes espiirias.

Para cada série, considera-se a equagio:

Ay=0g+ By T+Y Y1 +ZYjAy_j_1+e, j=2..n (13)

Primeiramente procura-se detectar a presenga de raiz unitdria nos dados, com os testes
expandidos de Fuller (1976) e Dickey & Fuller (1979, 1981). Testa-se, excluindo a somatdria
em (15), se v, = 0, que € equivalente a se testar a ndo-estacionariedade contra a estacionarie-
dade. O teste referente a equagio (15) € implementado com a utilizagdo da usual estatistica ¢,
e € chamado estatistica T,, sendo que o mesmo teste é chamado de estatistica T, e T se em (15)
também se excluem, respectivamente, a variavel tendéncia e a varidvel tendéncia mais a
constante. Na equagdo (15) completa realizam-se os testes expandidos. As distribuiges-pa-
drdo dessas estatisticas acham-se em Fuller (1976).
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Para se saber a ordem de integragao das séries, procede-se a execugio dos testes descri-
tos até que a hipétese nula de raiz unitéria seja rejeitada.
Testes de co-integragdo e mecanismo de corregdo de erro

Segundo Engle & Granger (1987), se duas séries de tempo y;, € y,, sdo I (1), entdo, em
geral, a combinagéo linear

Yir —0-Byy=¢ (16)
¢ também [ (1), mas pode ocorrer que a combinagdo seja I (0). De (16) tem-se um vetor de
co-integragdo (1, — B)’ se €, € estaciondrio, ou I (d — b), b > 0. Neste caso y;, € y,, sdo consi-

deradas co-integradas. Assim, um par de varidveis € definido como co-integrado se as va-
ridveis sdo I (d) e existe uma combinagio linear delas que seja I (0).

Entre os vdrios procedimentos para determinagéo das relages de co-integragdo entre va-
ridveis, usa-se neste trabalho o método de mdxima verossimithanga proposto por Johansen

(1988 € 1991) e Johansen & Juselius (1990), considera, primeiramente, uma representagio
VAR de ordem p, nilo restrito, de ¥;:

AY,=o, +ZA Y, +V, parai=1,2,.,p an

onde Ay, n x n, € a matriz de relagdes contemporaneas definida com base no modelo econd-
mico. A forma reduzida é:

Y=, +XB;Y, ;+U, parai=1,2,..,p (18)

onde:
(12=A0_1 oy [ Bi=AO_I Ai
onde Y, € uma matriz 1 x n das varidveis do modelo; A;, sendo j = 1,..., p, é uma matriz n x n
de coeficientes que relacionam os valores defasados com os valores correntes das varidveis;
e V,é uma matriz 1 x r de erros do tipo ruido branco.
O nimero de defasagens p a ser utilizado na andlise dos modelos de auto-regressao ve-
torial (VAR) pode ser obtido pelos procedimentos de Akaike e Schwartz utilizados nos testes

de raiz unitdria e de co-integragao.
De (18), tem-se:

AY,=a2+l"1AY,_1+1"2AY_2+...+Fp_1AY,_p+|+...—l'lY,_p+e, (19)

ondeFi=—I+B1+Bz+-...+Bi [ (izl,...,p—l); < —H=I—Bl—Bz—...—BP.
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O método consiste em testar se os coeficientes da matriz I1 contém informagées sobre
as relagdes de longo prazo entre as varidveis envolvidas. Ha trés casos possiveis de acordo
com o posto (r) da matriz IT:

a) posto (IT) = n, isto €, a matriz tem posto completo, indicando que Y, é um processo esta-
ciondrio e um modelo VAR em nivel € apropriado.

b) posto (IT) = 0, isto €, a matriz € nula e Y, é um processo integrado onde um modelo VAR
nas diferengas € apropriado;

¢) 0 < posto (IT) = r < n, isto é, hd co-integracio e a matriz I'1 pode ser representada pelo pro-
duto de duas matrizes n x r, o ¢ B, de modo que IT= ap’, onde P contém os vetores de co-in-
tegragdo € a € o vetor de ponderagdo.

Os vetores de co-integragio de P tém a propriedade de tornar 'Y, estaciondrio, onde se
tem que Y, € ndo-estaciondrio.

A hipétese nula de que existem r vetores co-integrados € testada usando-se dois testes
de razdo de verossimilhanga, os chamados testes do trago e teste do maximo autovalor. Estes
testes, contendo no maximo r vetores de co-integragao, sdo aplicados seqiiencialmente para
valores decrescentes de r. Os valores criticos destes testes se encontram em Johansen & Ju-
selius (1990) e suas distribuigcdes assint6ticas ndo seguem a distribui¢do chi-quadrado pa-
drdo, mas representam versdes multivariadas da distribui¢ao Dickey-Fuller.

Modelos VAR com corre¢do de erro

Ap6s os testes de integracdo e co-integraco, estimou-se o modelo econométrico das re-
lagGes de pregos existentes entre as varidveis em estudo. Utilizou-se o modelo de auto-regres-
sdes vetoriais (VAR).

A introdugdo do mecanismo de corregdo de erro nos modelos VAR ocorre, conforme
Williams & Bewley (1991 e 1993), apés uma reparametrizagdo de (19):

AY,=o, + C;AY,_;+BY,_, + U, paraj=1,2,.,(p-1) (20)
ondeCj=—ZB,~=—A0"lZA,- parai=1,..,].

No modelo dado em (20), aplica-se o procedimento de Bernanke, conforme apresen-
tado no programa RATS, versdo 4.0. A identificagdo do modelo é obtida mediante restri-
¢Oes na matriz A,. Nela os elementos da diagonal principal sdo iguais & unidade; o
elemento i, j (i j) serd igual a zero se a j-ésima varidvel ndo aparecer contemporaneamen-
te na i-ésima equag@o. As equagdes (5'), (13") e (14) fornecem indicagdes a esse respeito.
Num primeiro estagio, as equagbes em (20) sdo estimadas separadamente, pelo método
dos quadrados minimos ordindrios; num segundo estdgio, maximiza-se a fungdo do loga-

FORMACAO DE PRECOS SOB OLIGOPSONIO 189



ritmo da verossimilhanga de U,, tomado como apresentando distribui¢do normal, dadas as
restrigdes impostas a A,
Uma vez estimados os coeficientes das matrizes A , pode-se obter a representagdo de AY

em médias méveis bem como as decomposi¢des da varidncia dos erros de previsio (Barros,
1990).

4. Resultados e discussao

Testes de raiz unitdria

De acordo com o modelo oligopsonista exposto na se¢do 3, hd oito varidveis. Como a
taxa de juros (representada agora por b) serd uma varidvel proxy dos insumos de comerciali-
zag@o tanto no atacado quanto no varejo, o nimero total de varidveis reduz-se a sete.

De acordo com as estatisticas (1), () e (Ty), as sete varidveis do modelo apresentam uma
raiz unitdria ao nivel de 1% de probabilidade, significando que as mesmas séo I (1). Nas ta-
belas 2 e 3, pode-se constatar os resultados do teste (Ty).

Para as varidveis f (preco do frango), g (insumo de produgéo), e z (prego da carne de boi),
ndo se rejeita a hipStese de haver mais de uma raiz unitdria, considerando-se equacdes com
12 defasagens. Ou seja, com este nimero de defasagens nas equagdes, estas varidveis podem
ser consideradas integradas de ordem 2 ou mais, mas com um nimero de defasagens menor
que 12 (sugerido pelos testes de Akaike e Schwartz), a hip6tese de haver apenas uma raiz uni-
taria ndo € rejeitada, indicando que estas séries sdo I (1) ao nivel de significancia de 2,5%,
confirmando os resultados obtidos dos testes anteriores, (T) e (T

Tabela 2
Testes de raiz unitdria, modelo com constante e com tendéncia ( T,)

n
Modelo:  Ax, = o+ BT +v X1 + Zyij,_j_, +e, Ho: Y =0
j=2
Varidveis Defasagens Valor da estatistica ¢ Q (G.L)
f 9 -3,178 20,29 27)
12 -2,375 20,52 (X))
a 12 -2,129 10,54 27
v 12 -2,145 14,57 7N
X 7 -1,925 25,63 (30)
g 9 -1,685 27,59 27)
12 -3,273 21,03 27
b 12 -3,275 17,11 @n
b4 6 -3,361 22,97 (30)
12 -2,539 17,58 27)

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 3
Testes de raiz unitaria, modelo com constante e com tendéncia (1)

n

Modelo: AAX, =(X+B]T+UIX,_| +20'jAAx,_j_1 +é; Ho: [+ =0
i=2
Varidveis Defasagens Valor da estatistica ¢ Q (G.L)
f 9 -4,372* 22,27 2n
12 -3,276 18,46 27)
a 12 -3,854%* 12,69 n
v 12 -4,076* 17,75 27N
X 7 -7,363* 24,84 2n
g 9 -4,536* 27,86 2n
12 -2,585 22,90 2n
b 12 -4,423* 16,05 2n
F4 6 -5,586* 20,22 30)
12 -3,381 16,41 27)

Fonte: Dados da pesquisa.
* Significativo a 1% de probabilidade.
** Significativo a 2,5% de probabilidade.

Testes de co-integragdo

Conforme os resultados dos testes apresentados na tabela 4, hé cinco e seis relagdes de
co-integragdo, respectivamente para os testes do maximo autovalor e do trago. No primeiro
caso, ndo se rejeita a hipétese de r <5, mas rejeita-se r <4, o que significa que devem existir
cinco relagGes de co-integragdo. J4 no teste do trago, nfio se rejeita a hipétese de r < 6, mas
sim r < 5, podendo-se considerar, neste caso, seis relagdes de co-integragéo.

Tabela 4
Resultados dos testes para determinagdo do nimero de relagdes de co-integracao*
Hiptese nula Trago (g?% ault\gszior autovah;l(ilrx i95 %)
r<6 548 8,18 548 8,18
r<s 19,90 17,95 14,42 14,90
r<4 45,42 31,52 25,52 21,07
r<3 79,46 48,28 34,04 27,14
r<2 117,55 70,60 38,08 33,32
r<t 169,98 85,18 52,43 39,43
r=0 253,00 124,25 83,02 4491

l_’onte: Dados da pesquisa.
Foi utilizado para estes testes um modelo VAR apenas com as sete varidveis e uma constante. Foram utilizadas
duas defasagens, de acordo com os critérios de Akaike e Schwartz.
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Para utilizacdo das relagdes no modelo VAR estruturado com correcfo do erro, optou-
se, tendo em conta o principio da parcimonia, pela utilizagio de cinco relagbes ou equagdes
de co-integracdo, uma vez que os dois testes satisfazem a nédo-rejei¢do da hipdtese de r < 5.
Estas relagbes sdo provenientes da tabela 5.

Tabela 5
Estimativas dos autovalores, autovetores da matriz de co-integragio

Autovalores

Autovetores

0,543 0,390 0,302 0,275 0,214 0,127 0,050
X -2,709 -2,812 8,269 8,591 -1,570 0,027 -1,766
g -3,691 -2,835 -1,015 2,027 0,459 4,519 -2,691
b 26,630 -20,137 -0,917 -7,999 7,451 -6,360 5,939
f 3,629 5,143 8,067 -8,518 -6,739 1,715 0,847
a 13,927 4,165 -10,713 8,068 2,734 7,139 -3,635
z -1,506 -3,902 -4,283 -1,646 -6,173 -2,188 0,022
v -15,453 -5,892 6,549 2,186 10,077 2,712 1,939

Fonte: Dados da pesquisa.

Na tabela 5 tem-se as cinco relagdes de co-integragdo relevantes que serdo incorporadas
como varidveis predeterminadas, no modelo VAR com corregdo de erro. Estas relagdes, que
sdo representadas pelas cinco primeiras colunas de autovetores (), sdo utilizadas no modelo
com uma defasagem, isto é, considera-se no modelo Zy,_ }, Zy,y,... Z,,, _1- As cinco relagbes
sdo:

Z,=~2,709 X - 3,691 g + 26,630 b + 3,629 f+ 13,927 a - 1,506 z - 15,453 v

Zy=-2,812X-2,835g-20,137b + 5,143 f+4,165a-3,902 2 - 5,892 v

Z3,=6,269 X — 1,015 g - 0,917 b + 8,067 f— 10,713 a - 4,283 2 + 6,549 v

Z4=8,591X+2,027¢-7999b-8518f+8,068a-1,646z-2,186v

Z5,=-1570X+0,459 g + 7,451 56,739 f+ 2,734 a - 6,173 2+ 10,077 v

192 RBE 2/97



Modelo VAR estruturado com corregao de erro

Neste item apresentam-se os resultados do modelo VAR estruturado com a fatoragio de
Bernanke. Mediante esta fatoragdo pode-se especificar relacdes contemporaneas entre as va-
ridveis, através da matriz de interacdes contemporineas (I'). Estas relagdes sdo determinadas
por intermédio do modelo teérico oligopsonista que sugere certas restrigdes para identifica-
¢do do modelo empirico.

A tabela 6 apresenta as estimativas dos coeficientes da matriz (I'), que mostram até que
ponto as restri¢des de identificagdo adotadas para o modelo sdo adequadas. Os sinais obtidos
das estimativas dos coeficientes foram todos coerentes com os que foram definidos no mo-
delo oligopsonista, com excegdo dos coeficientes dos insumos de comercializagdo (b), na
equacao do preco ao produtor (f), e da renda (X), na equag@o do prego de varejo (v). Isto pro-
vavelmente se deve ao fato de a varidvel utilizada como proxy da renda da populagio, o in-
dice de produgao industrial, ndo ter sido muito apropriada. Quanto ao coeficiente de b na
equacdo do preco da carne de frango ao produtor (f), o sinal estimado foi positivo, contra-
riando o modelo tedrico, o qual previa um sinal negativo. Este resultado, ja observado em ou-
tros estudos (Aguiar & Barros, 1995), por exemplo, se deve ao fato de que o efeito de um
aumento da taxa de juros parece desdobrar-se em dois. Por um lado, deve ocorrer uma libe-
ragdo de estoques do produto (com os recursos dirigindo-se para aplicagdes agora mais ren-
tdveis), levando os precos a cair. Por outro lado, os pregos, ap6s a queda, deverdo passar a
crescer mais rapidamente, para fazer face ao maior custo de oportunidade do capital.

Tabela 6
Matriz de interages contemporineas (I') para o modelo VAR estruturado*

Varidveis explicativas

Equagio g X b 2z f a v

g i

X 1

b 1

z 1

f -0,087 1
0,257)

a 0,172 i -0,966
©,117) (0,047)

v 0,031 -0,242 -0,585 i

(0,148) (0,201) 0,077)

Fonte: Dados da pesquisa.
* As estimativas do desvio-padrio de cada coeficiente estdo entre parénteses. A fungio logaritmica de verossimi-
lhanga (99) convergiu apds cinco iterages.

FORMACAO DE PRECOS SOB OLIGOPSONIO 193



Passa-se a analisar a decomposigdo da varincia dos erros de previsdo das varidveis in-
cluidas no modelo.

Tabela 7
Decomposigéo da varidncia dos erros de previsdo do prego do frango
ao produtor (f) no modelo de oligopsdnio, em percentagem*

Meses g X b z f a v
1 0,00 0,00 0,10 0,00 99,90 0,00 0,00
2 4,13 0,03 0,47 1,04 86,88 7,43 0,01
3 4,76 0,58 043 1,09 86,82 6,17 0.16
4 6.55 0,80 1,75 1,04 83,10 6,61 0,16
5 6,63 0,77 1,70 1,03 83,30 6,40 0,17
6 7,17 0,76 1,83 1,06 82,64 6,31 0,22
7 7,17 0,76 1,90 L1l 82,54 6,28 0,22
8 7,28 0,76 1,94 L11 82,41 6,26 0,24
9 728 0,76 1,95 1.12 82,38 6,26 0,25
10 7,29 0,76 1,95 Li2 82,36 6,26 0,25
11 7,29 0,76 1,95 L12 82,35 6,26 0.26
12 7,29 0,76 1,95 112 82,35 6,26 0,26

Fonte: Dados da pesquisa.
* No ajustamento foram utilizados dados do periodo 1985-93.

A participagdo do prego de frango ao produtor (f) na explicagdo da varidncia dos erros
de sua previs@o permanece alta ap6s 12 meses, com cerca de 82,4%, um comportamento que
pode ser caracterizado come exégeno no conjunto de varidveis considerado (tabela 7). Este
resultado est4 de acordo com a hipétese de que o prego ao produtor é fixado antecipadamente
aos pregos dos demais niveis. Ou seja, o frigorifico estabelece, com a necessdria antecedén-
cia, o nivel de precos ao produtor que atendera a demanda futura por carne de frango. A im-
portancia relativamente pequena dos insumos de mitho e soja (g) é supreendente: o custo
desses insumos pouco influenciou a fixagio do pre¢o do frango, que estaria mais vinculado
 possibilidade de colocagdo do produto no mercado.

Na tabela 8 verifica-se o comportamento algo oscilatério do prego do frango ao produtor
ap6s sofrer um choque em st préprio. Dado, por exemplo, um aumento inicial, o efeito cessa
}4 no més seguinte; no terceiro més ha uma queda de preco e assim por diante, durante os
primeiros seis meses.

Tabela 8
Respostas do prego do frango ao produtor em Sao Paulo (f)
a um choque no préprio prego*

Més i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
f 1 003 -045 008 021 -009 -006 006 001 -002 0 0

Fonte: Dados da pesquisa.
* No ajustamento foram utilizados dados do perfodo 1985-93.
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Na tabela 9 vé-se que o prego ao atacado (a) € influenciado pelos pregos da carne bovina
(2), do frango ao produtor (f) e do frango no varejo (v), além do préprio preco ao atacado. A
decomposicdo da varidncia dos erros de previsdo do prego de atacado mostra que esta vari-
ancia € atribuida, em cerca de 19,8%, ao préprio prego de atacado, 31% ao prego de varejo,
18% ao prego ao produtor, e 18% ao preco da carne bovina. O prego ao varejo aparece com
grande poder explicativo imediato, conforme previa-se no modelo oligopsonista proposto,
em que o preco ao atacado se forma apds ter-se estabelecido o prego ao varejo, em fungdo da
quantidade encomendada previamente aos produtores. Ao contrédrio do esperado, a taxa de
juros (b) nfo se mostrou importante para explicar o comportamento do preco ao atacado. Os
efeitos dos precos ao produtor e da carne bovina apareceram conforme esperado num modelo
empirico com estrutura de defasagem bastante flexivel, como o VAR.

Tabela 9
Decomposi¢do da varidncia dos erros de previsdo do prego do frango no atacado (a) no
modelo de oligopsdnio, em percentagem*

Meses g X b z f a v
1 0,00 0,02 0,04 29,49 0,00 19,50 50,95
2 1,71 1,03 1,54 24,84 2,68 25,01 43,20
3 4,65 0,87 2,53 20,25 15,19 21,41 35,10
4 6,61 1,16 3,03 19,55 14,58 21,41 33,67
5 7,00 1,10 2,96 18,77 17,68 20,37 32,12
6 7,65 1,09 3,29 18,49 17,79 20,05 31,64
7 7,69 1,09 3,32 18,43 18,07 19,94 31,46
8 7,80 1,09 3,36 18,34 18,22 19,85 31,34
9 7,80 1,09 3,37 18,35 18,23 19,84 31,32
10 7,82 1,09 337 18,33 18,25 19,83 31,31
11 7.82 1,09 3,37 18,33 18,25 19,83 31,30
12 782 1,09 3,37 18,33 18,25 19,83 31,30

Fonte: Dados da pesquisa.
* No ajustamento foram utilizados dados do periodo 1985-93.

Analisam-se agora as respostas do prego ao atacado (a) a choques nas varidveis que se
mostraram importantes na explicagdo da decomposigdo de sua varidncia de previsio (tabela
10). Havendo uma variago no prego ao varejo (v) ocorre simultaneamente uma variagio qua-
se proporcional ao atacado (elasticidade de 0,96), sendo que os efeitos remanescentes sdo
bastante pequenos. Choques no prego ao produtor (f) tém inicialmente impacto positivo pe-
queno e, a seguir, impacto negativo maior que poderia ser explicado pelo fato de um aumento
no preco ao produtor ocasionar, num segundo momento, elevagio na producéo de frango e
queda de prego ao varejo. O choque no prego do boi (z) tem efeito na mesma diregio do ata-
cado do frango, por serem produtos substitutos. Nota-se que os impactos tém curta durag@o,
como seria de se esperar em mercados dindmicos como o do frango.
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Tabela 10
Respostas do prego do frango no atacado em Sao Paulo (a), no modelo de oligopsénio,
a choques no prego do frango ao produtor (f), no préprio prego de frango
no atacado (a), no prego de frango no varejo (v) € no prego da carne bovina (z)*

Meses 2z f a v
1 0.5647 0,0000 1 0,9657
2 -0,0096 0,1845 -0,7235 -0,0805
3 -0,0396 -0,4514 -0,2905 -0,0395
4 0,0463 0,0129 0,2607 -0,0028
5 0,0555 0,2555 -0,0144 -0,0530
6 -0,0131 -0,0826 -0,0258 0,0283
7 -0,0291 -0,0821 0,0081 -0,0005
8 0,0092 0,0644 -0,0356 -0,0330
9 0,0163 0,0202 0,0068 0,0094
10 -0,0068 -0,0271 0,0260 0,0175
1t -0,0091 -0,0015 -0,0091 -0,0061
12 0,0020 0,0096 -0,0117 -0,0059

Fonte: Dados da pesquisa.
* No ajustamento foram utilizados dados do periodo 1985-93.

A decomposigdo da varidncia dos erros de previsao do prego do frango no varejo (v),
mostrada na tabela 11, indica que, além dele mesmo, o prego da carne bovina (z) e, em menor
grau, o preco de frango ao produtor (f) sio relevantes. Apés 12 meses, as parcelas destas va-
ridveis na determinagdo do prego de frango no varejo sdo respectivamente de 27,1 € 12,2%.
Esperava-se que a varidvel renda (indice de produgio industrial — X) também explicasse uma
boa parcela da variancia dos precos de frango no varejo. Tal ndo se deu, todavia; talvez por
falha na medida dessa varidvel.

As respostas do preco do frango no varejo (v) devidas a choques de 1% no preco da carne
bovina (z), no prego de frango ao produtor (f) e no préprio preco de frango ao varejo (v) estao
na tabela 12. O prego do frango no varejo reage positivamente a um choque no prego da carne
bovina, pois sdo dois produtos substitutos. Os impactos do choque nas varidveis persistem
até o sexto més, a partir do qual esses impactos se tornam muito pequenos. Os efeitos de um
choque no prego de frango ao produtor em relagdo ao prego de frango no varejo refletem a
dindmica do modelo: se faumenta, a produgio no momento seguinte cresce, e conseqiiente-
mente, v diminui.
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Tabela 11
Decomposicao da variancia dos erros de previsdo do preco do frango no varejo (v)
no modelo de oligopsdnio, em percentagem*

Meses g X b z f a v
1 0,00 0,02 0,89 36,32 0,00 0,00 62,76
2 1,51 0,04 8,44 32,76 0,01 4,16 53,08
3 2,21 0,30 8,79 28,86 942 3,75 46,67
4 3,20 0,60 8,66 28,19 9,66 3,88 4581
5 3,36 0,61 8,47 27,44 11,81 3,77 44,53
6 3,73 0,62 8,54 27,24 11,92 3,75 44,20
7 3,77 0,64 8,57 27,19 12,04 3,74 44,06
8 3,83 0,64 8,60 27,10 12,15 3,73 43,94
9 3.83 0,65 8,60 27,10 12,16 3,73 43,93
10 3,84 0.65 8,59 27,09 12,17 3,74 43,92
11 3,84 0,65 8,60 27,09 12,17 3,74 43,92
12 3,84 0,65 8,60 27,09 12,18 3,74 4391

Fonte: Dados da pesquisa.
* No ajustamento foram utilizados dados do perfodo 1985-93.

Tabela 12
Respostas do prego do frango no varejo em Sao Paulo (v), no modelo de oligopsénio,
a choques no prego da carne bovina (z), no prego de frango ao produtor (f)
e no proprio prego de frango ao varejo*

Meses z f v

1 0,5847 0,0000 |
2 0,1508 -0,0096 0,0159
3 -0,0310 -0,3434 -0,0197
4 0,0121 0,0766 -0,0736
5 0,0410 0,1801 -0,0565
6 -0,0061 -0,0513 0,0151
7 -0,0215 -0,0462 0,0002
8 0,0026 0,0442 -0,0177
9 0,0069 0,0137 0,0082
10 -0,0068 -0,0171 0,0123
il -0,0071 -0,0004 -0,0029
12 0,0004 0,0065 -0,0031

Fonte: Dados da pesquisa.
* No ajustamento foram utilizados dados do perfodo 1985-93.
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5. Conclusoes

Este artigo teve como objetivo estudar o processo de formagio de pregos no mercado de
frango em Sao Paulo, através da utilizagio de um modelo teérico baseado num mercado oli-
gopsonista, envolvendo os trés niveis do mercado de frango e os demais mercados correlatos,
como os de carne bovina, milho e soja (insumos de produc@o).

Para tanto, foi utilizado 0 modelo VAR com procedimento de Bernanke para identifica-
¢do, precedido dos testes recomendados para verificagdo da ocorréncia de raizes unitdrias e
co-integragdo. Um modelo teérico oligopsonista bastante geral (incluindo os casos mais
mencionados na literatura) permitiu o estabelecimento das necessdrias restri¢des de identifi-
cagdo do modelo VAR.

De modo geral, as hipéteses propostas no modelo oligopsonista ao atacado se adequaram
as estimativas empiricas obtidas. O preco do frango ao produtor seria estabelecido com an-
tecedéncia pelos frigorificos, com base em expectativas estiticas a respeito do comportamen-
to do mercado. Em fun¢do do suprimento resultante e dos determinantes da demanda
(pricipalmente o prego da carne bovina), bem como dos custos de comercializagdo, o prego
ao varejo se movimentaria, viabilizando certo nivel de prego ao atacado.

Nio foi possivel, porém, captar efeitos importantes dos insumos agropecudrios e de co-
mercializa¢@o sobre os pregos de frango. Embora se recomende mais pesquisa sobre o tema,
os atuais resultados parecem sugerir que a principal estratégia seguida pelos agentes do mer-
cado refere-se a adequacao as oscilagdes de demanda do consumidor, tendo em conta 0 com-
portamento do prego da carne bovina. O lado dos custos (de produgéio e comercializagdo) ndo
tem tido efeito determinante sobre o mercado. Também nio se detectaram efeitos significa-
tivos do lado da renda do consumidor sobre 0s pregos. Isso sugere que, pelo menos para o
periodo analisado (p6s-1985), o consumo do frango ndo foi muito sensivel a renda, incorpo-
rando-se a dieta rotineira da populagio com poder de compra para tal.

Ficou caracterizado o elevado grau de dinamismo do mercado de frango, no sentido de
que os ajustamentos a choques de vdrias procedéncias tendem a ocorrer com rapidez. Isso
certamente tem resultado em maior estabilidade dos suprimentos do produto no mercado.
Além disso, o alto nivel tecnolégico — agilizando a produgéo —, aliado a avangadas estra-
tégias de marketing, vem permitindo ganhos de produtividade que, em que pese a concentra-
¢do do mercado, tém-se refletido em pregos mais acessiveis ao consumidor.
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