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1. Desenvolvimento agricola brasileiro; 2, o arroz no Brasil: 3. pesquisas anteriores
sobre a procura do arroz no Brasil; 4. pregos dos géneros alimenticios de primeira
necessidade. 1947-1967; 5. analise modificada de ccorie transversal: 6. andlise de
séries cronoldgicas do consumo brasileiro do arroz, 1947/67. 7. o arroz e as mu-
dangas dos habitos alimentares brasileiros; 8. a rizicultura ¢ o desenvolvimento
agricola brasileiro.

A importincia do arroz na alimentagdo brasileira teve inicio na segunda
metade do século XIX. Sabemos que, desde 1920, quando foi iniciada a
coleta das eslatisticas pertinentes, o consumo de arroz mais do que triplicou
(gréfico 1). Entre 1920-24 ¢ 1936-67, a produgio brasileira de arroz mul-
tiplicou por oito; a razdo de 5.1% ao ano, partindo da média anual de
775.000 para 6.500.000 toncladas métricas. O indice de crescimento da
populagido, para ¢ mesmo periodo, foi ligeiramente superior a 2% ao ano.
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De acordo com o consumo de arroz estimado em nosso balango (ver apén-
dice 2). o consumo de arroz anyal per capita aumentou da média de 15,5 kg
em 1920-24 para 48,1 em 1963-67 a taxa de 2,7% de crescimento. Este
fato acarretou um programa de substituicio logo apds a passagem do século
que, auspiciosamente, deu lugar 3 producfio nacional em vez de importagd:s,
4 formacdo da maior area irrigada para a producio de arroz na América
Latina, no Rio Grande do Sul, e &4 expansio de terras comerciais para pro-
ducao de arroz em terras altas (ndo irrigadas) em vastas areas no centro-sul
do Brasil, como parte essencial do melhoramento da agricultura no interior
brasileiro.

Grafico 1. Brasil, consumo per capita de arroz, 1920-67*
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* Calculos descritos como “Primetira série” no apéndice 2

Este artigo esquematiza o progresso do consumo de arroz brasileiro,
relata uns quantos acontecimentos importantes no desenvolvimento deste
progresso e analisa os fatores da procura que o determinaram, no periodo
de 1947-67 quando a disponibilidade de dados de cortes transversais e
séries cronoldgicas possibilitaram esta andlise. Curiosamente, apesar do cres-
cimento da rizicultura brasileira revelar certas caracteristicas modulares tais
como: o dinamismo econdmico de produtores e intermediarios e a flexibili-
dade do refinamento dos consumidores, ele foi quase que totalmente negli-
genciado. Tanto o interesse intrinseco deste satisfatério e incompreendido
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capitulo do desenvolvimento da agricultura brasileira como o esclarecimento
que emana do processo a longo prazo da modernizagdo da atividade rural
recompensam o esforgo de tira-lo de sua imerecida obscuridade.

A fim de que possamos identificar ¢ crescimento da predug@o do arroz
no scu contexto histdrico, particularmente no que tange 4 nossa contribuigdo
a0 papel da agricultura no desenvolvimento brasileiro, este ensaio inicia-se
com uma andlise da interpretagdo. do ponto de vista estruturalista, do de-
sznvolvimento brasileiro a longo prazo e da critica revisionista deste mesmo
ponto de vista. A narragiio pormenorizada do crescimento da rizicultura a
scguir revela uma excegdo importante as generalizagdes da interpretagio
convencional do desenvolvimento agricola brasileiro e acentua a necessidade
de revisdes continuadas do estudo da agricultura brasileira,

Uma andlise recente da procura brasileira do arroz reflete a hipdtese
predominante no passado de que a agricultura brasileira caracterizava-se por
sua oferta inelastica e pela estagnagfio, exigindo portanto reconsideragao.*
Revendo as importantes contribuigdes do Centro de Estudos Agricolas da
Fundacdo Getulio Vargas (daqui em diante FGV) reunidas no volume Pro-
jections of supply and demand for agricultural products of Brazil through
1975 (23) julgamos que seus autores basearam-se indevidamente na andlise
de cortes transversais para interpretagio de um fendmeno histdrico quando o
método de séries cronoldgicas seria mais apropriado. Além do mais, ao
moldar-se em interpretacio do rdpido crescimento do consumo de arroz
baseada em dados de cortes transversais, foi levada a erros de logica e de
metodologia que impediram o reconhecimento das verdadeiras implicagoes
da experiéncia da rizicultura em face dos novos dados. Bascaram-se na hipo-
tese de que toda a diferenca entre ¢ crescimento real e o projetado do con-
sumo, com base nas estimativas da clasticidade-renda do arroz obtidas pelo
método de cortes transversais, foi causada pela “substituicdo decorrente da
limitagao da oferta” (23, p. 8, 9). Dai terem os autores do estudo da FGV
concluido que, durante as décadas de 1950 e 1960, cerca de 80% do cresci-
mento do consumo de arroz foram o resultado da sua substituicdo por bens
que estavam com oferta limitada. Isto implica em que o preco do arroz teria
caido, em relacdo aos precos de seus substitutos. O exame dos dados de
precos disponiveis para o periodo de 1947-67 demonstra que se tivesse havi-
do alguma tendéncia aprecidvel, ela teria sido contriria ao invés de favoravel
ao aumento do consumo do arroz. A hipétese de rigidez da oferta, induzindo
4 substituicdo, feita pelos autores do estudo da FGV é, conseqiientemente,
rejeitada.

O restante deste ensaio é dedicado a construg@o de uma explicagio mais
satisfatoria para a forte procura de arroz pela populagio brasileira e, para
tal fim, duas hipdteses sao formuladas e testadas.

A primeira é que a elasticidade-renda estimada pelos autores daguele
estudo, com os dados de orgamento familiares, subestima sistematicamente
o valor verdadeiro, devido & utilizacgo de uma forma funcional inadequada

* O Centro de Estudos Agricolas da FGV foi pioneiro no desenvolvimento de um ponto
de vista mais realista sobre a agricultura brasileira, baseado em pesquisas empiricas que se
contrapds as nogoes predominantes na época da inelasticidade da oferta e da estagnagio.
Em face disso pode-se conjecturar que a interpretagio do crescimento do consumo per
capita de arroz, como evidéncia de estagnagdo ao invés de dinamismo foi conseqiiéncia do
zelo excessivo em prestar demasiada atengio ao dogma que entao prevalecia.
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e pela utilizacdo de renda mensurada em lugar de renda esperada como
aproximagio para aquele conceito. As fung¢bes de conmsumo do arroz sio
ajustadas a alguns destes dados por eles para testar esta hipdtese. Em bases
econdémicas e estatisticas, a fungdo logaritmica inversa demonstra ser su-
perior a fungio logaritmica dupla utilizada e implica num coeficiente maior
de elasticidade-renda scbre o nivel relevante de renda. A diregdo ¢ a magni-
tude provivel do viés resultante da utilizagdo da renda mensurada sdo in-
vestigadas pela comparacdo de coeficientes de elasticidade-renda empregando
dados de renda e despesa.
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A fim de complementar a analise de cortes transversais — método sujei-
to a limitages inerentes quando aplicado a fen6menos histéricos -— usamos
a seguir a analise de séries cronoldgicas. Conguanto os resultados apdiem
a corregao para cima dos coeficientes de elasticidade, eles demonstram tam-
bém que a evolugdo do consumo de arroz, entre 1947 e 1967, caracterizou-
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se por tendéncia marcante ¢ crescente naquele periodo. Pela inclusio ex-
plicita de varidveis que pretendem representar os processos de mudanga de
preferéncia e de transformag@o estrutural (migragio rural-urbana e intra-
regional e, pela rapida difusdo da producio de arroz entre os fazendeiros)
mostramos que, numa combinagdo ainda ndo determinada, ¢las tiveram um
efeito significativo, e possivelmente dominante, sobre o consumo do arroz.

As duas hipodteses explicando o crescimento do consumeo brasileiro de
arroz, que sdo formuladas, sio explicagdes de comportamento agregado.
Em seu apoio estdo as mudancas significativas na estrutura das preferéncias
¢ das poupangas familiares sobre as quais, comparativamente, pouco trabalho
quantitativo tem sido feito. O conhecimento dos estudos sobre ¢ consumo
de alimentos no Brasil e da sua sociedade permitem-nos sugerir algumas
idéias preliminares a respeito dessas mudangas. O pentdltimo item deste
ensaio ¢ mais especulativo sobre este aspecto. O Gltimo analisa brevemente
o papel do arroz no desenvolvimento agricola brasileiro.

1. Desenvolvimento agricola brasileiro

A andlise do desenvolvimento agricola e econdmico mais recente no Brasil
ndo esta ainda estratificada. Nas duas Ultimas décadas a interpretagio es-
truturalista do desenvolvimento brasileiro vinha sendo preponderante. As
pesquisas atuais revelam um movimento no sentido da revisdo de suas prin-
cipais premissas, segundo as quais a modernizagio da economia brasileira
teria sido afetada pelo que ocorreu com o comércio internacional. durante
a Depressido e a 1I Guerra Mundial, e a campanha de substituicio de im-
portagdes do pos-guerra e, que, o setor agricola teria sido a causa perma-
nente do atraso brasileiro.!

1 A obra mais conhecida do estruturalisme € a interpretagio da histéria econdmica
brasileira pela Comissio Econdmica para a América Latina (CEPAL), The economic
growth of Brazil (20), tradugio para o inglés da Formacdo Econdmica do Brasil, de Celso
Furtado. Werner Baer é menos otimista, na sua avaliagio do programa brasileiro de
substituigio de importagbes e financiamento deficitagrio da infra-estrutura, mas aceita
implicitamente a interpretacio estruturalista do desenvolvimento brasileiro a longo prazo,
ao dar énfase quase absoluta aos episddios recentes sem analise retrospectiva (2). A posigio
revisionista ndo foi ainda reunida num volume final mas tem aparecido sob a forma de
artigos sucessivos em revistas eruditas.

Donald Huddle ofereceu o argumento de que o custe em redugdo das exportagdes,
dos controles cambiais utilizados para limitar as importagdes foi maior do que o0s
lucros resultantes da industrializagao (28). Carlos Peliez opds-se 4 tese de Furtado de que
a crise do setor de exportacoes durante a Grande Depressio levou a  economia
brasikira aoc estigio de take-off econdmico (45). Peliez, que aparentemente tem-se
convertido na béte noire do estruturalismo empirice, num segundo arligo, acerca da
politica governamental, da Grande Depressio e da industrializagio do Brasil, critica a
tese de Furtado de que a politica anticiclica durante a Depressio causou 1axas mais
elevadas de investimento e crescimento (44). Em recente artigo, Nathaniel Leff generaliza
as criticas dizendo que *“de fato o Brasil teve desenvolvimente industrial substancial e
substituigdo de importacoes muite antes e em condigoes diferentes do que comumente
se pensa’” (35, p. 474).

A descrigio da agricultura brasileira como atividade estagnada, com uma “fronteira
vazia" caracterizada pela grande perda de recursos florestais e pela desiruigio do solo, e
desempenhando inadequadamente swa fungio de suprir alimentos para uma populagio em
crescimento € em processo de urbanizagio € geralmente aceita. Exemplos deste ponto
de vista sdp encontrados no CIDA e nas obras de Celse Furtado (32, p. 24: 20, p. 250,
257, 268-9). Um esforco tedrico de explicar a “fronteira vazia”™ €& o trabalho de
Rui Miller Paiva (42, p. 122-5).
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A contribui¢io positiva do revisionismo reside no fato de se ter voltado
a reconhecer a continuidade do moderno desenvolvimento econdmico bra-
sileiro e o papel decisivo da economia cafeeira na sua formagfo. Assim,
Leff generaliza sua critica da seguinte maneira (35, p. 490):

“Q) Brasil teve industrializagio substancial muito antes do que se tem
suposto. Muito longe de ser o resultado de dificuldades de importagde durante
a Il Guerra Mundial, da Depressao, ou da I Guerra, a industrializacio bra-
sileira jd tinha evoluido bastantz e a elevadas taxas antes dagueles aconte-
cimentos. Em largos tragos, o desenvolvimento industrial ocorren em com-
plemento as condicdes favoraveis de comércio ao invés de ter sido uma
alternativa para o crescimento baseado na exportagao. No computo geral,
a industrializagiio brasileira parece ter-se desenvolvido sob condigdes seme-
lhantes a de outras regides de colonizagdo recente, em combinagdo com a
expansdo ripida do comércio exterior e com forte apoio governamental sob
a forma de protegdo alfandegaria.”

A rapida expansio do comércio exterior a que s¢ refere Leff foi, na-
turalmente, resultado do surto cafeeiro por meio do qual o Brasil chegou a
dominar o comércio internacional do café. Como tantos outros surtos eco-
ndmicos, o crescimento da economia cafeeira foi mais gradual e prosaico do
que comumente se supde. A producdo e as ¢xportagoes de café cresceram
moderadamente durante cs primeiros 75 anos do século XIX. Os recursos
fisicos ¢ humanos que, subseqiientemente, permitiram ao Brasil beneficiar-se
do pronunciado crescimento da procura do café a medida que se enfraquecia
a concorréncia, foram acumulados e desenvolvidos durante as décadas pre-
cedentes. Ao fim do sécule, a receita de exportagdes comegou a crescer
rapidamente.?

Em 1892, Santos exportou cerca de 40 milhdes de délares de mer-
cadorias. Em 1912, o valor das exportacdes de café chegou a 170 milhdes
de dolares. A populagdo do Estado de Sdo Paulo quase triplicou entre 1872
e 1900 — de 837.000 a 2.283.000. A capital, uma pequena cidade de 31.000
habitantes em 1872, converteu-se numa metrépole de 580.000 habitantes
em 1920. A expansdo do sistema bancério ¢ da oferta de crédito, a substitui-
¢do bem sucedida do sistema de escraviddo pelos imigrantes europcus, a
industrializacfo incipiente, a construciio de uma grande rede ferroviaria, os
investimentos na geracdo de energia clétrica, telecomunicagdes e transportes
urbanos e o surgimento de uma classe de empresdrios ativos estavam direta-

A critica tevisionista da interpretagio estruturalista do desempenho da agricullura
brasileira tem aparecido gradualmente, mas com firmeza, na literatura sobre a economia
brasileira, Willizm H. Nicholls apresenta ponto de vista discordante, o mails completo
que ji encontrei (41), Com grande imoginagio, Mathew Edel constréi uma definigio
operacional de “performance agricola satisfatéria” e aplica-a a sete nagles latino-americanas,
incluindo o Brasil. Ele conclii que “a producio de alimentes no Brastl ultrapassou, ou
p:lo mencs chegouw a  aproximar-se das necessidades” (15, p. 34). Um dos meus
trubathos faz objeches teoricas e empiricas & hipotese da “fronteira vazia”, forne-
cendo uma andlise do processo do desenvolvimento agricola brasileiro (38, p. 12.59).

Aleuns estudos escritos apds a Revolugio de 1964 tentam voltar aos fundamentos
estruturalistas identificando o setor agricola nacional como o principal obsticule ao
progresso  brasileiro, prometendo acalorar o debate académico.

* Esta exposigio sobre o crescimento da economia cafeeira baseia-se no estudo de
Warren Dean (14).
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mente relacionades a economia cafeeira. Estas foram consegiiéncias bem
conhecidas de sua formac@o. Seu impacto sobre a economia agricola na-
cional foi igualmente importante, mas tem recebido pouca atengdo, ndo
obstante nela podermos encontrar a maior parte das fontes da transforma-
gdo que tem dominado a agricultura brasileira.

A capital de Sao Paulo, as novas cidades ao ceste ¢ as dreas especializa-
das na cultura do café, no interior, n3o mais se supriam na totalidade das
suas necessidades alimentares e assim estenderam suas compras s regides
mais distantes, que entao comecavam sua fase inicial de comercializagio
agricola. Os efeitos do surto cafeeiro espalharam-se para fora de Sdo Paulo
num padrao de omdas concéntricas, penetrando cada vez mais nas distantes
partes da afastada e economicamente fragmentada economia rural, nascida
através das novas linhas férreas financiadas pelas crescentes receitas agricolas.
O café deu origem a novas colbnias e criou uma renovada vitalidade nas
velhas cidades pecudrias e nas sedes de municipios agricolas hia muito ina-
tivas na soliddo do sertdo.* As primeiras tentativas para modernizagdo e
comercializagdo da pecuaria e a ripida expansio da producdo comercial de
arroz foram os primeiros resultados do incentivo dado a agricultura nacional
pela exportacdo de café.

Quando os historiadores econdmicos descreveremt o descnvolvimento
agricola brasileiro mais recente, o capitulo sobre a rizicultura deverd ocupar
um lugar de proeminéncia na sua narrativa. Com respeito ao volume de
vendas no mercado interno, o arroz ¢ a manifestagdo mais significativa de
importantes caracteristicas da agricultura brasileira, tais como: a capacidade
de aumentar a oferta da maioria dos produtos (exceto a carne e outros pro-
dutos pecudrios); o crescimento da procura; o crescimento da predugéo
obtido por aumento de trabalho em combinacio com aumentes proporcio-
nalmente maiores de capital fisico e terra; a expansido para o oeste da fron-
teira agricola; o aparecimento de um sistema de comercializagao e distribui-
¢do surpreendentemente eficiente baseado intensamente no caminhiio; ¢ a
combinagic e complementariedade significativas da produgio de cercais e a
criacdo de gado.

2. O arroz no Brasil

Ao longo do periodo colonial (1502-1821) e do Império (1822-1889), a
mandioca, o milho, o feijdo, a batata doce e o arroz eram os principais
géneros alimenticios consumidos pela populacdo brasileira.t A mandioca
ocupava um lugar de destaque no Norte ¢ Nordeste, enquanto que ao sul
da Bahia e de Minas Gerais o mitho ocupava o lugar de maior importincia

3 Este termo é usado genericamente quando se refere ao interior brasileiro

4 Nio existem dados nem descricio dos padrdes alimentares do século XIX, que ¢ necessa-
riamente qualitativa, As informacdes sobre o Nordeste € o Brasil Central nio apresentam
um grande comsumo de arroz, Nas suas longas e cuidadosamente detathadas descrigbes
dos alimentos e receitas tradicionais, Gilberto Freyre, grande conhecedor da alimentacdo
nordestina, menciona o arfoz apenas uma vez. A maior parie da alimentagio descrita por
ele baseia-se em mandioca, milho, agicar e inhame (17, p. 44-8, 57-61, 125-35). A descrigdo
detalhada do suprimento alimentar colonial, feita por Charles Boxer, nio ciia o arroz,
enquanto que a mandioca ¢ o milko aparecem no seu indice (B).
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relativa na alimentagdo. A batata doce era o principal género alimenticio
em algumas ircas no Nordeste e possivelmente no Espirito Santo. O arroz
era, aparentemente, consumido em grandes quantidades s6 no Maranhéo,
onde era produzido principalmente para expertagdo, e considerado como
um género alimenticio inferior para ser apenas consumido em grandes quan-
tidades sob a ameaga de inanigdo.®

Embora nfio se saiba em que data foi introduzido, o cultivo de arroz
em diversas partes do Brasil ja consta ¢m documentos de meados do sé-
culo XVIIIL Posteriormente, ainda naquele século, alcancou lugar de destaque
como cuitura de exportacdo mo Maranhio, Pard, Bahia, Rio de Janciro e
Sao Paulo, mantendo posigio importante na pauta de exportagbes durante
as primeiras décadas do século XIX (46, p. 70-80). Em meados deste mesmo
século as exportaghes de arroz comegaram a diminuir gradualmente e nas
ultimas décadas o Brasil jd tinha perdido sua posigio de exportador ¢ co-
mecara a importd-lo em quantidades crescentes, que atingiram o maximo
no principio do século XX, Esta mudanca de exportador para importador
coincidiu com o ligeiro avmento da taxa de crescimento populacional, a
formac¢ao da economia cafeeira de S@o Paulo, acarretando uma grande
oferta de cambio para o Brasil, o crescimento das migragbes intra-regionais
e a chegada de um numero crescente de imigrantes italiamos, alemdes e
portugueses.

A medida que a procura de produtos alimenticios comercializados de-
senvolvia-se rapidamente sob o efeito da urbamizagfo, do crescimento da
populacao e da renda, no final do século XIX, a producic que anteriormente
tinha sido exportada passou a ser destinada ao mercado interno. Quando a
produgdio nado satisfazia a procura, aumentavam as importagdes para com-
pensar o deficit, até atingirem indices alarmantes, quando o governo interveio
a fim de diminuir a corrente de importagao e assegurar substitutos nacionais.

Logo apés a queda do Império, os estadistas brasileiros iniciaram um
intenso debate sobre a politica desenvolvimentista. De um lado, reuniram-se
profissionais urbanos, positivistas a favor do progresso e intelectuais pedindo
medidas alfandegirias, tributarias ¢ de cimbio destinadas a promover a
substituicdo de importacdes ¢ o financiamento dos investimentos de infra-
estrutura. Do outro, estavam os interesses rurais, especialmente os cafeiculto-
res, que apoiavam o livre comércio, o saneamento da moeda, e o equilibrio
orgamentario. O primeiro grupo considerava as importacdes de produtos
agricolas como essenctalmente perniciosas e como grave manifestacdo de
atraso. O grupo que defendia o saneamento monetario ganhou a disputa,
mas aparentemente desistiu do imposto sobre as importagdes de produtos
agricolas. sem diivida porque os interesses de ambos os grupos coincidiam
neste ponto (14, p. 70-2). A imposicdo de tarifas de importagdo sobre o
arroz teve efeitos de grande importincia sobre a rizicultura.

Em 1896, o governo brasileiro duplicou a tarifa de importagio sobre o
arroz de 30 para 60 réis por quilo, com pequeno efeito sobre as importa-
¢oes, Ela foi novamente duplicada em 1903 e aumentada posteriormente,
em 1906, em 33%, atingindo 160 réis por quilo, ou seja, cerca de 40% do
preco no varejo (que era 400 réis por quilo). A essa taxa basica acrescia-se

5 Caio Prado Jr. fornece um bom sumario de fontes primarias e secundarias sobre os
padroes alimentares do Brasil-Colonia (46, p. 180-54).
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ainda uma sobretaxa de 509 (em ouro) subindo a taxa efetiva a 215 réis,
isto é, mais de 50% do prego no atacado. A partir dai os efeitos foram
imediatos. As importagdes cairam com rapidez em 1903 e 1904 e drastica-
mente em 1906 ¢ 1907 (tabela 1). Desde entio permaneceram no baixo
nivel de 1908 (50). (O aumento dos precos na cotagdo mundial de arroz
em 1906 contribuiu também para seu declinio.)

TABELA 1
Importagtes brasileiras de arroz 1901-09*

ANO Quantidade ! Valor Valor unitirio
T (1.000 kg) {1.000 mil réis» fmil-réis ton)
1901 ! 89.375 ; 16.755 | 187.5
1902 : 100.985 ; 18.509 : 183.3
1903 73.589 | 14.508 198,2
1904 : 60,801 ; 12,143 199.7
1905 58.701 i 8.823 130,3
1906 : 40.289 I 7.032 ‘ 175,0
1907 11.581 ! 2.633 ; 227,3
1908 : 6.768 1.657 2448
1909 10.802 2.367 2191

* Dados de Souza, Alvaro Ornelas de: O arroz no Rio Grande do Sul. Lerours Arrozeira, p. 18, jan, 1953,
* Até 1.° de novembro de 1942 o mil-réis {1$000) foi a unidade monetdria brasileira. Um mil-réis era igual
a mil réis. Subsegiientemente ele passou a chamar-se cruzeiro (Cr¥ 1,00}, O uso do cruzeiro tornou-se
pouco priatico ja em 1967 por causa da inflagio sendo substituido pelo novo cruzeire (NCr$ 1,00), que
eqeivalia a mil cruzeiros antigos. Os dados em cryzeiros neste ensaio referem-se a cruzeiros antigos.

Os cfeitos iniciais da tarifa alfandegaria foram a redugao das importagdes
¢ 0 aumento do prego interno do arroz (tabela 1). Seu consumo deve ter so-
frido um revés temporirio, ndo obstante os produtores nacionais terem sido
atraidos pelo maior prego, entretanto no vazio deixado pela redugédo das im-
portagdes. Destarte, os efeitos, a longo prazo sobre o consumo e a produgio
foram benéficos. A produgio de arroz para o mercade nacional converteu-se
em importante fonte de renda agricola, surgindo dai um grupo de fazendeiros
especializados no seu cultivo, de comerciantes, de moleiros. de intermediirios
¢ de atacadistas. O efeito combinado da tarifa alfandegaria, a escassez do
arroz durante a I Guerra Mundial, a crescente procura interna e a expansao
da rede de transporte induziram a uma grande expansido no volume, na
area cultivada, na distribuicdo geogrifica ¢ no grau de comercializagao da
produgido brasileira de arroz. As zonas agricolas irrigadas, especialmente no
Rio Grande do Sul, contribuiram bastante para o crescimento da producéo
entre 1900 e 1920. Nos anos subseqiientes 0o Rio Grande do Sul converter-
se-ia no principal produtor de arroz irrigado no Brasil. Em outros estados,
ele era produzido no planalto, juntamente com a pecuaria, o que deu a
cconomia rural uma caracteristica cada vez mais comercial. Na fase inicial
de desenvolvimento comercial a expansdo do arroz produzido no planalto foi
mais ripida em Sdo Paulo. Mais tarde, chegou ao norte e ao oeste loca-
lizando-se em Minas Gerais. Ainda mais tarde, Goias. Mato Grosso ¢ Ma-
ranhdo converteram-se em grandes produtores.

Na primeira década deste século o cultivo de arroz de planalto em Sao
Paulo era associado & economia cafeeira nos arredores de Ribeirdo Preto
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(o centro da fronteira cafeeira daquele tempo) e & formagdo de novas pas-
tagens nas imediacOes do interior de Barretos (o grande entreposto de gado
daquela época) localizado um pouco além da fronteira cafeeira. Durante a
década de 1940, o extraordinério desenvolvimento das dreas de produgio de
arroz de planalto no Tridngulo Mineiro ¢ em Goids fizeram dessas regides
as principais na produgdo de arroz comercial no Brasil. Assim, a criagio
de novas pastagens e o cultivo de arroz estiveram estreitaments interligados.
A preducdo de arroz de planalto converteu-se na atividade por exceléncia
para a abertura da fronteira agricola do Brasil Central (39, p. 144),

As condigGes eram favordveis ao surto e & expansio da rizicultura. O
arroz cresce relativamente bem nos solos dcidos e dridos dos planaltos cen-
trais. Requer pequena quantidade de trabalho (exceto durante a cotheita),
em comparacio com outros géneros de primeira necessidade. A prdtica de
iniciar novas terras com varias safras d¢ arroz antes de converté-las em
pastagens também fez do seu cultivo uma produg@o complementar a pecudria.
Seu alto valor, em relacdo ao peso, armazenamento mais facil, o desenvol-
vimento inicial de variedades bem definidas, o sistema amplamente aceito
de classificagiio qualitativa e os processos de beneficiamento mais simples em
relacio ao milho e 4 mandioca também ajudaram no desenvolvimento de
um sistema eficiente de comercializagdo menos complexo para o arroz do
que para outros genéros alimenticios. Os consumidores preferiam-no por
levar menos tempo a ser preparado do que outros pratos feitos de mandioca
e milho ¢ por ser de mais facil armazenagem doméstica. O seu consumo
também adquiriu sfafus social entre os consumidores urbanos.

O dinamismo do arroz no Brasil — manifestado pela introducfio de uma
nova cultura agricola, pela rapida expansio de sua producio e pzla mu-
danc¢a de habitos seculares de consumo — ¢ inconsistente com as lamen-
tacdes e pessimismo encontrados em muito do que se tem escrito sobre a agri-
cultura do Brasil. Os estruturalistas deste pais, defensores do que Mathew
Ede! chamou de “hipdtese de oferta inclastica”, tém considerado necessdrio
rejeitar como ilusorio este dinamismo aparente (15, p. 1-15). Afirmam
que os agricultores brasileiros introduzem novas cuituras agricolas regular-
mente, mas que desprezam, sistematicamente, melhoramentos tecnoldgicos:
que a expansdo com base no uso da terra ao longo da fronteira agricola
tem criado uma “fronteira vazia” com desperdicios de recursos; que o au-
mento do consumo do arroz nao foi causado pela preferéncia dos consumi-
dores mas sim pela necessidade de substituir outros genéros de oferta limitada
pelo arroz.

Os verdadeiros problemas do desenvolvimento agricola ji sdo tdo graves
e comumente tdo resistentes as solugdes que devermos ter pouca paciéncia
com aqueles problemas imaginados. Se 0o aumento do consumo de arroz con-
sistiu na substituicdo de géneros mais desejaveis, cuja oferta era inadequada.
por um alimento inferior entiio, a produgao brasileira de cereais estaria num
estado deprimente. Se nac é assim, deveriamos rapidametne considerar as-
suntos de maior relevancia.

3. Pesquisas anteriores sobre a procuora do arroz no Brasil

Em 1961 o Instituto Brasileiro de Economia da Fundagio Getulio Vargas
fez um convénio com a Secretaria de Agricultura dos Estados Unidos para
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“claborar projeches da oferta e procura de produtos agricolas até 1975 a
fim de encontrar provas de insuficiéncias ou superavits potenciais para 18
dos principais produtos agricolas brasileiros” (23, p. 1). Um passo neces-
sario 4 realizagdo desse estudo foi a coleta de dados de orcamentos fami-
liares por meio de amostragem representativa de Areas rurais e urbanas.
Parte do trabalho de pesquisa de campo foi feita diretamente sob a super-
visao da FGV e parte subcontratada com o Dzpartamento de Estudos
Econdémicos do Banco do Nordeste do Brasil S.A, (ETENE). Com esses
resuitados, os coeficientes deles derivados, o produto de modelos macroeco-
némicos e demograficos e fungdes de oferta ajustadas aos dados do levan-
tamento agricola original, os autores do estudo podiam projetar a procura,
a oferta e os deficits ou superavits potenciais dos principais géneros agri-
colas para 1965, 1970 e 1975. Os dados originais de orcamentos familiares
que coletaram constituem o maior conjunto de dados de consumo mais re-
presentativo ¢ mais fidedigno para o Brasil.®

Nio obstante o estudo ter em vista o futuro, suas proje¢des foram ne-
cessariamente baseadas na evolugiio anterior do consumo de produtos agri-
colas e no consumo atual, encontrados nos dados orgamentirios familiares
coletados. O ponto crucial de sua andlise foil a identificagio e mensuragdo
dos efeitos da renda crescente, da migragdo rural-urbana e das alteragoes
dos pregos relativos sobre o consumo de diversos produtos agricolas. Exa-
minemos em detalhe, a andlise do consumo de arroz feita naquele trabalho.

As deficiéncias das estatisticas e o subdesenvolvimento sdo correlacio-
nados. O grupo de autores que fez o estudo da FGV teve que escolher entre
um modelo teoricamente superior para o qual somente existiam dados de
pouco crédito e um modelo reconhecidamente inferior que poderia ser
usado com os dados de melhor qualidade, coletados no levantamento de
orcamentcs familiares, Eles escolheram o segundo. A anilise de séries cro-
nclogicas, considerada geralmente como um método superior para a pro-
jecao e analise retrospectiva de uma série histérica (27, p. 7), requer para
sua aplicacio séries estatisticas de consumo, de preco, de renda e demogri-
ficas. Estes dados ndo sao comumente encontrados e, aqueles que sdo
disponiveis contém erros nio mensurados embora, provavelmente, em alto
grau. A andlise de cortes transversais, conquanto sujeita as conhecidas limi-
tagoes, quando aplicada a fendmenos histéricos, pode ser usada com dados
fidedignos de orgamentos familiares.

A FGV coletou dados de orgamentos familiares para areas urbanas e
rurais selecionadas como representativas das diversas condigbes socioeco-
noémicas e ecologicas do Brasil. As dreas de amostragem representam as
regibes mais importantes, incluindo o Norte, o Nordeste, o Leste e o Sul.

%+ O sumério mais completo dos estudos destas duas organizagoes (FGV e ETENE)
contém também os resultados do levantamento de orgamentos familiares (23). As pesquisas
da ETENE também apareceram na referéncia 5, Dados mais detalhados encontram-se
nos estudos de orgamentos familiares para o Nordeste feitos pela ETENE (ver 3; 4; 6; 7).
Para este trabalho dois relatérios de pesquisa sobre orgamentos familiares, feitos pela
FGV, foram usados (21; 22). A FGV e 2 ETENE computaram as elasticidades-renda de
procura para as populagdes urbanas e rurais das diferentes regides brasileiras e com
relagio aos géneros agricolas mais importantes. A pesquisa da ETENE inclui também
estimativas da elasticidade-prego da procura para diversos géneros.
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A omissiio do Centro-Oeste foi justificada argumentando-se que teria um
efeito pouco significativo para os resultados agregados.

Estes dacos sdo o ponto de partida para a andlise feita pelos autores
do estudo da FGV., Deles foram derivadas estimativas do consumo de
arroz per capita com relagio ao ano-base de 1960. Fungbes de cortes
transversais foram ajustadas aos dados or¢amentarios e forneceram esti-
mativas da elasticidade-renda do arroz.

A fungdo foi utilizada invarialmente da seguinte forma:

log ¥ = a + blog X

onde Y € o consumo per capita mensurado fisicamznte ¢ X a renda per
capita. Esta forma funcional foi escolhida por duas razdes: primeira, ela
tem elasticidade constante em todos os pontos e ajusta-se igualmente bem
a todos cos niveis de consumo; segunda, a elasticidade-renda = é o para-
metro ajustado b, o que simplifica os cdlculos, especialmente a ponderagao
e a agregacao. Estas consideracdes sdo de pouca importincia e na selegio
da forma funcional deviam ser normalmsante subordinadas a consideragoes
estatisticas e econdmicas, Retornaremos a considerar a seguir este aspecto
critico das estimativas do estudo.

Desde que, os dados da amostragem de consumo e renda siio rela-
cionados como médias de grupos, foi necessdrio ajustar tegressdes ponde-
radas para conseguirem-se estimativas consistentes, Para garantir coeficientes
regionais representativos de elasticidade, as estimativas de elasticidade deri-
vadas das amostragens individuais foram ponderadas pelo consumo regional
agregado. e estas elasticidades foram subseqlientemente agregadas para obte-
rem-se elasticidades rurais e urbanas ponderadas.

TABELA 2

Resultado do levantamento de orcamentos familiares: elasticidades regionais de cortes
transversais ponderadas e consumo médio per cepita de arrcz, em 1960*

_%(?;325;: Leste Sul i Brasil
Elasticidade-renda de corte
transversal do arroz®
Urbana 0,53 319 0.14 0,21
Rural 0,53 3 0,30 0.21 0,33
Total | — —_ 0,28
Renda per cepiiz anual
(cruzeiros mil) 229 45,1 521 40,3
Consumo per capita anual ; ‘
de arroz (kg} !
Urbano 15,6 44,3 60,6 38,4
Rural 15.8 328 18,3 40,3
Total 13,8 38,2 35,1 39,4

* Dados da Fundagio Getulic Vargas, Instituto Brasileiro de Economia, Centro de Estudos Agricolas,
Pesquisa ggriccla no Estado da Guanabara, or¢amentos familiares. Rio de Janeiro, set. 1967. Mimeogr. p. 44,
47-8; e para estimativas regionais de coensumo fer capita de arroz no Brasil, Ministério da Agricultura dos
Estados Unidos, Agéncia para ¢ Desenvolvimento Internacional, Escritério Técnico de Agricultura, Weitz-
Hettelsater Engineers. Ecomomic and engineering siudy: marketing faciiities for groan and iuberous crops,
Brazil. Kansas City, Aug. 1963, p. 124, v, 1.

s Fun¢des logaritmicas duplas estimadas pelos autores do estudo da FGV.
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A tabela 2 reine os resultados para ¢ arroz. Ha uma correlagdo limitada
inversa entre a elasticidade-renda da procura do arroz e os niveis regionais
de renda per capita. As elasticidades menores encontram-se¢ nas zonas ur-
banas-industriais do Sul e Leste e as maiores no Leste ¢ Nordeste. Analo-
gamente, os valores rurais sio maiores do que os urbanos. Incidentalmente,
a correlagio inversa de renda e elasticidade-renda entre os estados deveria
ter sugerido acs autores que a sua suposicdo de que a constdncia da elasti-
cidade-renda do arroz dentro dos estados apoiava-se em bases dibias,

As estimativas de elasticidade-renda, tiradas de orgamentos familiares,
0s autores da pesquisa da FGV aplicaram uma corre¢do para considerar
o efeito das mudancas na composicdo rural ¢ urbana da populacao ¢ das
diferentes taxas a que aumentaram a renda rural e urbana. Devido as poucas
informag¢des detalhadas que o relatério apresentado fornece com relagio
ao método utilizado para conseguir-se¢ esta correcdo, torna-se dificil ana-
lisa-lo ou, mesmo, explicar seus efeitos sobre os coeficientes.”

A tabela 3 mostra os coeficientes retificados da elasticidade-renda,
designados como elasticidade-renda potencial de longo prazo, ¢ os coefi-
cientes de substituigdo devidos as migracOes internas, em verdade, migragio
urbana-rural, calculados pela subtragdo da elasticidade-renda potencial da
estimativa ponderada de cortes transversais para os anos de 1960, 1965,
1970 e 1975. De acordo com estes resultados, o efeito combinado da
urbanizacdo e as diferencas de crescimento da renda rural e urbana entre
1965 e 1975 foi o de neutralizar parcialmente as mudancas na renda total.
Apesar do estudo ndo fornecer dados suficientes para projetar o coeficiente
de elasticidade-renda para o periodo anterior a 1960, a tendéncia na tabela 3
parece indicar que o valor declina assintoticamente através do tempo para
um valor ligeiramente inferior a 0,15.

TABELA 3

Arroz: elasticidade-renda potencial a longo prazo e coeficiente de substituigio devido a
migracdo rural-urbana, 1960, 1965, 1970 e 1975*

‘ 1960 . 1965 1970 1975
|
Elasticidade-renda potencial a longo i
prazo (com o efeito de migragio : ! .
rural-urbana somado) 0,16 0,18 0.29 0,23
Coeficiente de substituigio devido a : ;
migragdo rural-urbana i -0,12 -0,10 -0,08 -0,05

%* Dados de The Getulio Vargas Foundation, Brazilian Institute of Economics, Center for Agricultural
Studies, Julian Chacel. Projections of supply and demcnd for agricultural products of Bragil through 1975,
Publicado pelo The United States Department of Agriculture Economic Research Service pelo Israel Pro-
gram tor Scientific Translations, Jerusalém, 1968

7 A fim de considerar-se os efeitos da wurbanizagio sobre a elasticidade-renda, a FGV
dividiu seus modelos de projegdes em setores urbanos e rurais de acorde com a formula
seguinte:

. . Pir - B P
or =+ 1 (pr ) et e oy + 1 (455) €
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Conquanto o modelo da FGV tenha considerado explicitamente o
efeito da migra¢do rural-urbana sobre o consumo, ele nio levou em conta
o efeito da migracdo intra-regional. Esta estratégia foi pouco feliz porque
os proprios dados da FGV (tabela 2) indicam que os padrdes de migracio
intra-regional atuais, no passado e previstos para o futuro — principalmente
do Nordeste para o Sul, Leste e Centro-Oeste — tém o efeito de transferir
consumidores de regides de nivel médio per capita de consumo de arroz,
relativamente baixo, para regides onde tal consumo é mais alto.® Na rea-
lidade, as extrapolacdes para o passado dos niveis de consumo per capita
de arroz da FGV tém um viés para cima, o que da as séries histdricas uma
tendéncia mais plana do que na realidade. Este modelo nfo inclui um me-
canismo para considerar a influéncia do consumo do arroz, das mudangas
no prego do arroz, ou de outros bens com ele relacionados.

Neste ponto da pesquisa, ndo era possivel prosseguir sem confrontar
suas projegoes, baseadas em dados de orgamentos familiares fidedignos,
com o0s dados de consumo das séries cronoldgicas obtidos pelo método de
balangos alimentares reconhecidamente propensos a e¢rro, Com este pro-
pdsito utilizaram-se as computagtes de balango do Consclho Nacional de
Abastecimento.®

Seus auntores deveriam ter verificado que a elasticidade-renda potencial
de longo prazo € extremamente falha para predizer a evolugdo histérica
observada do consumo per capita do arroz. A elasticidade-renda potencial
de longo prazo foi estimada como aproximadamente 0,16 em 1960. D=

Onde C,7 = demanda total no ano i.

Xre X = variagio percentual na renda real per capita disponivel nos setores urba-
Nnos e rurais, respectivamente.

nTen¥ — elasticidades.renda de cornes transversais, urbanos e rurais, respectivamente

Pre Pt — populagio urbana e rural, respectivamente, no ano o.

PrePs* — populacio urbana e rural, respectivamente, no ano i

C,m e C,* — consumo rural e urbano respectivamente, no ano o.

Luhzando esse modelo de projegoes, a FGV projetou o consumou brasileiro per capita
de arroz para os anos tratados no seu estudo. Essa projegio abrange explicitamente o
efeito da wrbanizagdo no consumo e na elasticidade-renda (mas nio considera o efeito das
migragoes inter-regionais). (s autores do estudo da FGV fizeram entio uma regressac
da série cronolégica projetada sobre a2 renda média ponderada derivada de seu modelo
macro-econdémico estimando o que chamaram de “procura potencial” ¢ o ‘“‘coeficiente de
clasticidade-renda potencial a longo prazo — as preferéncias individuais de consumo de
produtos agricolas sem considerar o fato de gue as condigbes fisicas da oferta om
desequilibrios nos pre¢os causam muitas substituigoes™ (23, p. 51). A seguir, subtrairam
da elasticidade potencial a longo prazo a elasticidade-renda média ponderada de corte
transversal para achar “o coeficiente de substituigio resultante da migracao interma” {real-
mente, o coeficiente de migragdo rural-urbana).

= Nio temos conhecimentos especificos sobre o efeito da migragio sobre o comportamento
dos consumidores brasileiros. Sera que os nordestinos c¢onsumem menos arroz do que os
cariocas porque suas preferéncias por esse gémero sdp menores ou porque a combinagio
de diferencas de pregos regicnais e as caracleristicas das familias s3ao diferentes nas
duas regides? Quando emigram para o Rio de Jameiro, os nordestinos sofrem “mudangas
de preferéncias” ou se ajustam a situagdes socio-ccondmicas diferentes? E possivel fazer
apenas algumas especulagdes sobre estes pontos, no fim deste ensaio.

¢ No apéndice 2, qQue contém os cdlculos de uma nova série de consumo de arroz
feita pelo método de balangos, mostramos gque o Conselho Nacional de Abastecimento
usa comumente nos seus calculos dados e coeficientes que nio sdo precisos ¢ que ji
foram ultrapassados por informagdes publicadas,
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acordo com as contas nacionais computadas pela FGV a renda real dispo-
nivel per capita aumenton certa de 72% entre 1947 ¢ 1964. Multiplican-
do-se 72 por 0,16 seria previsto um crescimento de 11,55 do consumo
per capita do arroz para o periodo 1947-67. De fato, estc consumo cresceu
aproximadamente 74%.

Eles poderiam ter reconsiderado a validade de seus métedos — especi-
ficagdo das suas equagGes, a escolha de sua forma funcional, o uso da renda
mensurada em vez de despesas como varidvel independente, o ¢squecimento
da migracdo intra-regional e mudangas de preferéncias e, o que é mais
importante, a suposigdo de que os coeficientes obtidos de dados de cortes
seccionais e séries cronoldgicas seriam substitutos perfeitos e poderiam ser
usados alternadamente, Eles preferiram ndo reconsiderar, atribuindo, ao
invés, 0 aumento no consumo do arroz ndo explicado a substituicio de
outros géneros alimenticios. Isto é, consideraram-no como uma deterioragdao
na dieta causada pelos pregos relativamente altos dos géneros alimenticios
comuns, Isto manteve a andlise consistente com os pontos de vista es-
truturalistas.

Por meio de uma regressdo das sérigs cronolégicas numa tnica varidvel
explanatéria, a renda real disponivel per capita que a FGV estimou é o que
chama de “coeficiente efetivo de consumo”. Tais varidveis como o prego
do arroz, precos de bens relacionados e varidveis aproximadas para simular
mudancas de preferéncias ¢ formacio de habitos, assim como a tendéncia
temporal, clementos comuns na especificagdo de fungbes de consumo com
séries cronoldgicas, ndo foram incluidos na fun¢io da FGV, Isto ¢ particula:-
mente prejudicial 4 andlise visto que apéia a hipdtese de que “substituigdo
induzida pela escassez de outros bens” — um processo econdmico induzido
normal!mente por mudangas de pregos relativos — fol a causa principal do
crescimento do consumo do arroz.

Do “coeficiente de consumo efetivo” o estudo subtrai “a elasticidade-
renda potencial” (previamente estimada pelo ajuste da fungdo-consumo
aos dados orgamentarios de corte transversal) e deriva uma “elasticidade de
substituicdo” asseverando que ela mede a substituicdo “causada pela va-
riagio de pregos relativos e o aumento ou redugdo da resposta da oferta
no estimulo da procura” (23, p. 89).

Em 1960, a FGV estimou o “coeficiente de consumo efetivo” como
0,92, a elasticidade-renda de corte transversal em 0,28 (0,16 quando reti-
ficada para migracdo rural-urbana), e o coeficiente de substituigio em 0,76.
O estudo da FGV analisa estes coeficientes da seguinte maneira. Em 1960,
um aumento de 1% na renda per capita teria resultado num aumento de
0,28 do consumo de arroz, a migragdo rural urbana teria reduzido seu cfeito
para 0,16 ¢ dai as tendéncias nos precos relativos resultariam no aumento
de 0,76 devido a substituicdo.

Destes resultados, concluiu que as trés influéncias principais sobre o
consumo per capita do arroz sdo, em ordem de importincia: a substituicio
de outros géneros alimenticios de primeira necessidade pelo arroz, devido as
limitagoes de oferta, aumento da renda per capita e migragdo rural-urbana.
Um aumento tdo substancial no consumo per capita do arroz causado por
variagoes de pregos relativos ¢ aumento ou diminuicdo da resposta a esti-
mulos de procura implicam ¢m que o prego do arroz teria declinado relati-
vamente a outros alimentos ricos em amido (23, p. 88-9). Visto que em
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nenhum ponto refere-se¢ & validade desta implicagdo de seu argumento, ela
nunca foi comprovada.’?

4. Precos dos géneros alimenticios de primeira necessidade, 1947-1967

A fim de analisar 0 movimento dos precos dos principais produtos alimen-
ticios em relagdo ao prego do arroz entre 1947 e 1967. objetivando obter

Grafico 2. Brasil. pregos de varejo para produtos alimentares em relagio ao prego
do arroz, 1947-68.*
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Baseado em dados de pregos da tabela 1 do apéndice.

¢ E uma pena que um modelo que coloca tanla énfase ma substitui¢io, usando-a como
uma calegoria tesidual, nio leve em consideragio os pregos. O estudo dos autores da FGV
parece sugerir que os pregos dos géneros alimenticios no Brasil comportaram-se de forma
a aumentar subsiancialmente o consumo de arroz. Pelo menos, no gque se refere aos
alimentos comercializados, as informagoes disponiveis nao apoiam essa tese. Pode ser
possivel, no que diz respeito a familias no nivel de subsisténcia, que a taxa de substituicac
de outros géneros pelo arroz seja medificada substancialmente pelo crescente numero de
fazendeiros predutores de arroz e por mudangas nos custos feais de preparar diversos
pratos quando todos os insumos {mio-de-cbra, utensilios e espago) sio considerados.
Mas, isto nada tem a ver com 2a substituigio “‘causada por limitagdes de oferta™.
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dados de pregos para a andlise de séries cronologicas ¢ para testar a hipotese
de que o prego do arroz declinou, vérias séries de precos foram compiladas
e analisadas: pregos no varejo de produtos alimenticios coletados pelo Ser-
vigo de Estatistica da Produgdo do Ministério da Agricultura e pregos das
bolsas de mercadorias de Sao Paulo e Porto Alegre. O apéndice 1 contém
mais informagoes sobre as fontes onde foram obtidos os dados, determi-
nados problemas encontrados no seu levantamenio e 0s pregos correntes
de batata, farinha de mandioca, farinha de trigo e feijao preto em relagio
ao preco corrente do arroz no mesmo ano e as séries completas de pregos
correntes ao varejo, deflacionadas por um indice apropriado do custo de
vida, ¢ também como indicz do preco deflacionado do arroz (média
1948-52 = 100).n

Grifico 3. Bolsa de Mercadorias de S30 Paulo: pregos de alguns produtos.*

2.0 L T T T 1 .
___-l-
arroz 1.0 \‘
P .
0.8 - -
0,6 ;
04 -
0.2 - Batata —
— — — Farinha de trigo
—— Milho
-+« » - « Farinha de mandioca
0.1 I | L ! I

47/48 51/52 55/56 59,60 63/64 67/68

*  Para a fonte dos dados, ver apéndice 1.

11 € importante levar em consideragio que estes dados s¢ referem somente a géneros
comercializados e nic incluem o que se poderia chamar de transagdo de subsisiéncia entre
familias, ou seja, mudangas nas taxas de subslituigio dos géneros alimenticios no setor de
subsisténcia. Os quocientes refletem a interdependéncia da produgio e das decisbes dos
consumidores e a escassez de mao-de-obra familiar nao-comercializada ou imperfeitamente
comercializada,
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Uma andlise do grifico 2 mostra que os pregos no varejo da farinha
de mandioca, milho, feijio preto e batata declinaram relativamente ao prego
do arroz, O preco no varejo do trigo permaneccu relativamente constante.
A queda dos precos da batata e da farinha de trigo foi marcante ¢nquanto
que os outros precos declinaram ligeiramente, Os graficos 2 e 3 que mos-
tram os géneros alimenticios de primeira necessidade nas bolsas de merca-
dorias de S30 Paulo e Porto Alegre respaldam as observagbes anteriores.
Os pregos da maior parte dos géneros alimenticios de primeira necessidade
mostraram uma leve tendéncia de queda enquanto que o prego da batata
declinou de forma marcante. Somente o preco da farinha de trigo na bolsa
de S3o Paulo cresceu em relagio ao prego do arroz.

Conclui o estudo que uma parte importante do aumento do consumo
do arroz entre 1947 ¢ 1967 ocorreu em virtude de mudancas de precos
relativos. Os dados de pregos que nos fol possivel reunir n2o apoiam esta
conclusdao. As mudangas de precos relativos que realmente ocorreram entre
os principais géneros alimenticios ndo poderiam ter levado os consumidores
a aumentar seu consumo de arroZ, podendo mesmo ter ocasionado efeitos
OpOstos.

5. Andlise modificada de corte transversal

Existe uma grande discrepancia entre os niveis de consumo per capita de
arroz projetados pelo método de corte transversal da FGV e os dados reais.
A FGV explica-a como resultado das substitui¢ées devido as limitagbes de
oferta. No item anterior demonstramos que esta anilise ¢ inconsistente com
os dados de pregos ¢ nio poderia ter ocorrido com supuseram os autores.
Isto nos sugere uma outra explicacio. Nio hi nenhum outro ponto de
partida mais 6bvio do que o do modelo de corte transversal da FGV,

Sua metodologia permite-nos criticar dois pontos principais. O primeiro
consiste na inadequacidade fundamental da anilise de um processo his-
torico unicamente com base em dados de corte transversal; e o segundo em
que os varios métodos de rotina comumente usados na analise de consumo
baseada em dados de corte transversal e adotada pelo estudo da FGV nio
sdo apropriados,

A utilizagio da andlise de corte transversal para explicar um fend-
meno histdrico e projetar sua evolugao futura niio se baseia numa demons-
tragio da sua conveniéncia para esses propésitos. E geralmente um paliativo
para a auséncia ou falta de dados fidedignos e para uma colineariedade mar-
cante nas varidveis independentes das séries cronoldgicas. Ao contrério, os
estudos realizados nesse campo argumentam que O uso das estimativas de
elasticidade-renda obtidas com dados de corte tramsversal para a projegio
de séries cronoldgicas é duvidoso. As determinantes basicas da relagio
funcional entre renda e consumo num estudo de cortes iransversais podem
ser bastante diferentes daquelas que influenciam essa relagdo através de
um periodo considerdvel de tempo. A explicagdo de Houthakker e Taylor
para a escolha de séries cronolégicas em vez de andlise de corte transversal
como base para projegio ¢ ilustrativa: “... Tem sido aceito nos ultimos
anos que as elasticidades-renda fornecidas por anélises de corte transversal
e séries cromolégicas sdo conceitualmente diferentes e que as baseadas em
séries cronoldgicas sdo mais adequadas para projegdes através do tempo”
(27, p. 5).
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As estimativas de substitui¢do do estudo da FGV foram significati-
vamente ¢xageradas pela utilizagio de determinados métodos estatisticos
inapropriados. Os mais graves s3o o uso exclusivo da funcdo consumo lo-
garitmica dupla (de elasticidade constante) e a utilizagido da renda como
varidvel independente em vez de uma aproximacdo mais satisfatéria da
renda esperada,

As consideragGes apropriadas sobre a escolha da forma funcional tém
sido tratadas extensivamente na literatura e a opinido geral é que conside-
ragdes estatisticas e econdmicas devem prevalecer sobre aquilo que € pratico
(48, p. 82-6).* S. J. Prais e H. S. Houthakker sugerem que a fungio
consumo necessariamente devia ter “um nivel inicial de renda abaixo do
qual ¢ bem niao é comprado” e que no outro extremo devia ter “‘um nivel
de saciedade™ (48, p. 82).

Grifico 4. Bolsa de Mercadorias de Porto Alegre: Pregos de alguns produtos em
relagio ao preco do arroz, 1947-68.*

2,0 | I I I [
i
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0.4 -
r 0.2 - —
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——.—.—~ Feijao preto
————— Milho

isseesees Farinha de mandioca

0,1 | | | ] l
47,48 51/52 55/56 59.60 63/64 67/68

* Dados no apéndice 1.

12§, J. Prais ¢ H. S. Houthakker fornecem uma anglise bastante completa das consi-
deragdes envolvidas na escolha da forma funcional noes estudos de corles tranmsversais
(48, p. 79-106). A. S. Goldberger trata o mesmo problema de forma mais generalizada
(25, p. 125-35),
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As consideragdes estatisticas propostas como critério para selegio da
forma funcional incluem a consisténcia entre os coeficientes {de pequena
importéncia relativa num estudo de uma unica mercadoria), a boa qualidade
do ajuste e residuos bem comportados (48, p. 84-6). Prais e Houthakker
escolheram a fungio semilogaritmica em bases econbmicas a priori e des-
cobriram que ela proporcionava melhores resultados estatisticos. Seus dados
abrangeram uma classe de renda bastante estreita, L. M. Goreaux sugere
que, quando hd uma classe de renda ampla, ¢ uso da funcio logaritmica
inversa ¢ provavelmente superior (26, p. 2).

A importincia de selecionar a forma funcional que mais s¢ aproxi-
masse da relagio consumo-renda na realidade é mais do que um problema
de obter o melhor ajuste possivel. Conquanto ¢ objetivo de uma pesquisa
de procura seja projegio ou explicacio, as diferengas entre formas funcio-
nais alternativas implicam em conceitos totalmente diferentes da evolugao
a longo prazo da procura do bem. Se o interesse € no padrio de consumo
a longo prazo deve-se, pelo menos, dar tanta atengdo aos pontos de mu-
dan¢a de direcio como as mudangas do coeficiente angular da fun¢do con-
sumo assim também as elasticidades correntes. No consumo brasileiro do
arroz parece ter havido dois pontos importantes de mudanca de direcao. A
partir de um limiar muito baixo de renda, o consumo per capita de arroz
aumenta rapidamente em resposta aos incrementos da renda, Além de um
nivel médio de renda, a taxa de crescimento do consumo per capita do arroz
tem uma resposta declinante ao crescimento de renda. Dado que as séries
cronolégicas agregam as diversas regides e estio compostas de uma se-
giiéncia temporal de cortes seccionais constituidos de forma complexa, €
freqiicntemente dificil detectar estes pontos de mudanga de diregio pela
analise de séries cronoldgicas. Eles aparecem muito mais claros nos dados
de corte seccionais.

O grafico 5 mostra o consumo médio per capita de arroz como fungio
da renda per capita nas cidades nordestinas de Fortaleza, Campina Grande,
Sio Luis do Maranhido e Salvador, e nas dreas rurais do leste do estado
da Guanabara. Em trés das cidades nordestinas, com excegiio de Sdo Luis,
o consumo de arroz aumenta a uma taxa declinante em rela¢io a renda e
aproxima-se¢ do limite assintotico nos altos niveis de renda. Na area rural
da Guanabara, nas classes de renda mais alta ele parece ultrapassar o su-
posto limite assintético. O extrato ndo ajustado de familias que trabalham
em hortas altamente rentaveis, destinadas 3 exploragdo comercial, desfru-
tam de um nivel de renda ¢ padrdo de vida comparavel ao da populagio
urbana do Rio. Se o eliminarmos da amostragem, as observacdes restantes
indicam a mesma estrutura que a das outras. Isto nos sugere que valeria a
pena reanalisar os dados da amostragem, ajustando funcdes de elasticidade
varidvel logaritmica inversa e fungbes semilogaritmicas, assim como fungoes
logaritmas duplas de e¢lasticidade contante como aquelas utilizadas pelo
estudo da FGV.

O método que usaremos a seguir é o ajuste de trés formas funcionais
alternativas aos dados de amostragem de consumo a fim de selecionar a
funcdo com resultados mais satisfatorios,

As trés formas funcionais empregadas sdo a fungio logaritmica dupla,

logYy =a + blogX + e (1)
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Grafico 5. Consumo per capita de arroz ¢ renda: dados relacionados de levantamento
de orgamentos familiares.
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* Mesmas fontes da nota 6.

onde Y € o consumo per capita de arroz em quilos. X ¢ a renda per capita
disponivel em cruzeiros, ¢ e a variavel de erro. Nesta fungio a elasticidade
(W) é constante e igual ao coeficiente de regressao b; a funcado logaritmica
inversa,

leg Y =a — b/X *+ ¢ (2)
onde w = b/X;
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e a funcao semilogaritmica,
Y =aga—-blogX - e (3
onde n = b/Y.

Os dados de consumo de renda sdo relatados pela FGV como média
aritmética de classes estratificadas da renda mensal, As regressdes ajustadas
a eles diferem das regressdes ajustadas dos valores individuais de diversos
modos. Se o coeficiente de explicacio (R?) da regressdo ajustada aos dados
agrupados ¢ menor do que 0,98, entao o R* da regressio ajustado aos dados
individuais serd virias vezes mznor (13, p. 246-7). O coeficiente de re-
gressdo dos dados agrupados nao ponderados nio tem viés mas € estimador
relativamente eficiente. A perda de eficiéncia devida as agrupagoes pode
ser corrigida multiplicando-se cada observacao (a média aritmética de sua
classe) por v/n (onde n é um numero de observacdes em cada classe).
Isto normaliza a varidncia das médias de classes. RegressGes com os valores
ponderados fornecem estimativas dos coeficicntes eficientes ¢ sem viés (38,
p. 242-6). Esta transformagdo foi aplicada aos dados agrupados forne-
cendo as seguintes equagdes:

Vilog V=avn4+bvnlogX + Ve (4)
VilogV=avVre4+bVaX+Vne (3)
VieY=ava+tbvniogX +vVne (6)

onde n é o nimero de observagdes na classe.

Na sele¢io da melhor forma funcional a boa qualidade de ajuste é o
critério predominante. A dispersdo dos residuos com relagio A varidvel
determinante é também tomada em consideracio. Porquanto que os R* das
regressoes ajustadas a dados agrupados sdo muito maiores do que aqueles
para dados individuais parece apropriado reduzi-los por meio da férmula
sugerida por J. S. Cramer.”® A mensuracio de ajuste corrigida ¢ designada

hY
como R® ¢ a consideramos em lugar de R-
Tendo sido escolhida a melhor forma funcional computamos e com-
paramos a seguir as clasticidades-renda implicitas em cada uma das fun-

Il

13 E bem cenhecido que “o coeficiente de correlagio obtide com dados agrupados ¢ uma
estimativa insuficiente da correlagio da populagio e, consegiientemente, de pouco interesse
estatistico™ {47, p. 2). Geralmente, as observagGes agrupadas resultam em valores de R?
maiores do que as observagdes individuais (13, p. 233), Com algumas aproximagoes
razodveis, J. S, Cramer (13) deriva a formula para estimar o gran com que o R2 de dados
agrupados é aumentado e mensura o grau de superestimagio para alguns valores comuns,
O resultade de maior relevancia para este estudo € que os valores de R2, que ji sio
elevados para os valores individuais, aumentam relativamente menos do que os R2 que
sio baixos, Isto é, pequenas diferencas entre os R2 no extremo superior da escala para
dados agrupados sio equivalentes a diferengas substancizlmente maiores entre os R dos
dados nio agrupados. Fazendo algumas operagdss com os resulados de Cramer podemos
derivar a fdérmula que transfonna o R2 dos dados agrupados no valor intermedidric para

os dados nio agrupados (R )
=R (1-KR+K

RK=—-n-=-2/0t-20(Q ( 12 )2)
onde ¢ & o nimero de classes em que sio agrupadas as observagbes orniginals, 71 o nimero

total de observaghes, e W a estatistica tabulada, “Variagdo Média em Amostragem Normais
de Ordem »” (43).
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¢oes. Se estes resultados mostrarem que a funcio logaritmica inversa é su-
perior a e e que a elasticidade-renda agregada implicita € maior do que a
elasticidade estimada pela fungdo logaritmica dupla confirma-se nossa hi-
potese de que a FGV subestimou sistematicamente a elasticidade-renda
do arroz.

Os levantamentos de orgamento familiares da FGV para as cidades
nordestinas de Campina Grande (Paraiba), Fortaleza (Ceard), Salvador
(Bahia) e Sao Luis do Maranhdo, e as arcas rurais do estado da Guanabara
fornecem dados de consumo e renda como médias aritméticas para cada
classe de renda da populagio de amostragem. Devido ao pequeno nidmero
de classes de renda em que foram divididas as observagdes consolidamos
os dados das cidades de Campina Grande, Fortaleza e Salvador numa tnica
amostragem e tomamos estas cidades separadamente. Isto ndo foi necessirio
para a area rural da Guanabara. Analisamos, cm total, seis amostragens
diferentes: as das cidades de Campina Grande, Fortaleza, Salvador, Sio
Luis do Maranhdo, as das cidades nordestinas consolidadas (Campina
Grande, Fortaleza ¢ Salvador) ¢ a da drea rural da Guanabara.

Regressoes lineares foram ajustadas & cada uma de nossas amostra-
gens. Em todos os casos, exceto num, ¢ consumo foi ajustado a uma va-
ridvel determinante Unica, A regressdo para os dados nordestinos consoli-
dados (Campina Grande, Fortaleza e Salvador), a Onica excecdo inclui
duas varidveis dummy que pretendem “capturar” o comportamento causado
pela variagio de interamostragem “niao controlada”. Os estudos de orga-
mentos familiares dos quais obtiveram-se estes dados foram coletados du-
rant¢ um periodo de dois anos altamente inflaciondrio. Os precos relativos
diferem de certo modo para cada cidade. Conquanto clas comunguem uma
tradicio regional comum, cada uma adquiriu diferentes habitos alimentares,

A tabela 4 sumariza os resultados das regressdes para as trés formas

funcionais com as sete amostragens. Ela apresenta o R* e o R* (corrigido
para graus de liberdade), os coeficientes de regressdo para renda per capita,
o coeficiente da elasticidade-renda na média aritmética, na mediana, para
renda relativa ao nivel médio de consumo ponderado e para as rendas
médias dos estratos de renda maiores ¢ menores. As estimativas de elasti-
cidade-renda obtidas pela funcdo logaritmica dupla (que sdo iguais aos
coeficientes de regressdo) aproximam-se das estimativas da ETENE e pa-
recem diferir somente na medida dos erros de arredondamento. A fungéo

hy
logaritmica inversa proporciona um R* maior do que a funcio logaritmica
dupla para Campina Grande, Fortaleza, Salvador ¢ a drea rural da Gua-

b 4 . . -
nabara, proporcionando também um R* maior para as cidades nordestinas

o
consolidadas para as quais o R*® néo podia ser computado. A fungio lo-
garitmica dupla fornece um melhor ajuste para Siao Luis do Maranhio,
Desde que as varidveis dependentes das fung¢bes logaritmicas duplas e
logaritmicas inversas sao idémticas, podemos concluir imediatamente que a
fungdo logaritmica inversa fornece um melhor ajuste e na maior parte das
amostragens devia dar-se-lhe preferéncia como estatisticamente superior a
fungiio logaritmica dupla. Conquanto os R* das fungoes logaritmicas inversas
e semilogaritmicas nio possam ordinariamente ser comparados neste caso,
as grandes diferengas existentes entre eles sugerem a rejei¢io da fungao
semilogaritmica.
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Fungiies de corte transversal para o consumo de

TAUELA 4

{regressoes pouderadas)

arroz *

o by Elasticidade-renda (n)
Coeficiente de | ¢ s, S —
Crplieaga ente de km rela- No afvel
Locididaee | regressio | Ni rlond:\ ¢io d ren- x(nédiu Na renda
etk clr.)('\‘h‘;lln mddia do da no N ntvel Aritmeé- mdédia do
inlerior estrato | nfvel mé- | * . v - estrato
| L PP . mediano [ tico de s
I ! v de renda inferior | die pon- renda superior
: R {valor /)* } de renda | derado de ! »on (]crl'Ld' de renda
! CONSUING ponderadit
Campina Grande, Paraila
Renda {crazeiros)” 14.480 22.490 27.3060 30.910 162.130
oo da amostragenet 55 4
Logarftmica-dupla (1,980 0,00 0,417 0,417 0,417 0,417 0,417 0,417
(3,49)
Semilogarftoica 0,870 0,01 7,797 0,475 0,383 0,395 0,417 0,268
(3,74)
Logaritmica inversa (1,908 0,38 1,204 1,804 0,575 0,473 0418 0,080
(9,7
IFartalesn, Ceard
Remda {eruzeiros)® 2200 37040 48 4640 53.140 182,000
Cooda amostragem? 20 11
Fagaritmica-dipla 0,083 0,17 0,267 0,267 0,267 0,267 0,267 0,267
(153) ;
Semilogaritmica (1,724 0,01 10,15 0,300 0,203 0,245 0,242 0,190
(2,67) 1
Logaritmica inversi 0,995 0,41 1.518 (1,690 1 0,410 0,313 0,286 0,084
(5,94) i
Sao Luis do Maranhaot
Rewdi (cruscirosys 35,200 68 8701 | 1151008 | 149, 1700 | 298 000
o da amostragemt S Co
Logaritmica-dupla 0,909 A 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374
(12,4)
Semilogaritmica 0,898 34,46 0,035 0,446 0,362 0,331 0,269
(6,71}
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TARELA 4 (continuagio)
Fungoes de corte transversal para o consumo de arroz *
(regressies ponderadas)
b Elasticidade-renda (1)
Coeficiente de Lo e .. o e
licacior Coefici-
expHicagic [ : .
cute de Fm rela- No nlvel .
Localidade regressio | Na renda  ¢io A ren- médio Na renda
o - do estrato 1 wéddin do | da no No nivel | aritmé- média do
inferior estrato nivel mé- 1 e estrato
v s . . mediano tico de ‘ p
2 o2 de renda inferior | dio pon- renci superior
(valor t)* | de renda | derado de ondernda de renda
consimao ! o
Logarftmica inversa 0,821 2.922 0,830 0,420 0,254 0,190 0,098
(4,88)
Salvador da Bahia
Renda (cruzeiros)e 200,630 25.540 47.140 66.220 109 410
%5 da amostragem 32 : 12
Logaritmica-dupla 0,911 0,01 0,537 0,537 0,537 0,537 0,537 0,537
(6,66)
Semilogarftmica 0,077 0,05 7,542 0,924 0,774 4,529 0,419 l 0,208
(22.83) ; i
Logaritmica inversa 0,902 0,13 2.504 1,24 ’ 1,004 (1541 0,387 (0,122
(20,11)
Cidades nordestinas consolidadas ‘ }
Renda {cruzeiros)” 10, 820 21,360 A6.74H0 487500 0 197 150
fa da amostragemd 44 | R
Logar{tmica-dupla 0,990 R 0,484 0,481 0,484 0,481 0484 0,484
i (8,81)
Semilogarftmica 1 (0,638 7,681 0,412 0,377 0,317 0,293 0,212
(10,26)
Logarftmica inversa 0,991 1.733 1,030 0,811 0,472 1,355 0,088
(8,95)
Area rural da Guanahara 1% ‘
Renda {cruzeiros)® 20,800 49,700 68 . 000 82.900 459 (40
% da amostragem? 2.7 1,3
Logaritmica-dupla 0,999 0,74 0,130 0,136 0,136 0,136 0,136 0,136
(4,32}




TABELA 4

(continuagio)

Fungbes de corte transversal para o consumo de arroz *
(regresstes ponderadas)

Elasticidade-renda (#)

» | H . . 3 bl
Cocficiente de | Copfici. | o <o - —
plicag: ente de p Em rela- No nivel
oy regressio | Na renda | ¢iio 4 ren- ey Na renda
Localidade e ---— —| do estrato | média do da no No nivel ,m.ttd": média do
inferior estrato | nivel mé-| 11: |].!]‘ie ‘F' mdL: estrato
r ‘,"é, de renda | inferior | dio Jmu- medrne :_:::d: sUPErior
(valor t)* | de renda (E‘c:;::“::"(!:- ponderada de renda
| :
Semilogaritmica | 0,979 0,15 (2..’;1.)3 0,167 0,143 0,137 0,133 0,107
Logaritmica inversa 0,999 0,81 ‘)()4::4 0,435 0,182 0,133 0,100 0,020
(5,65)
Arca rural da Guanabarra 11t
Renda (cruzeiros)® 20.800 58.690 66,000 8$1.050 386000
. da amostragem 2.8 38
Logaritmica-dupla 0,998 0,74 (2,1%; 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127
3.6.
Semilogarftmica 0,980 0,20 5,?44 0,149 0,128 0,122 0,119 0,096
(3,76)
Logarftmica inversa 0,999 0,83 904 .4 0,435 0,154 0,137 0,112 0,023
(5,63)

h
n
d

i B

— e

Ver o texto pary cescrigio.

v
Com correcfio para graus de liberdade. K2 (ol ajustado para tirar oa efeitos causudos pela utilizacfio de dados agrupados (ver texto),
Significative ao nivel de 999 com excegio da logaritmica dupla de Compina Gratdde (9890} e a logaritimica dupla e semilogatitmica de Fortales (959),
Renda média per capifa em cruzeiror o pregos de 1962,
Porcenitagem de ndividues no grupos superior e inferipr.
Regressfio nfio ponderada devido a dadod insulictentes para computar pondera¢des,

Renda média do segundo estrato de remda.
Renda média do terceire estrato de renda.
Mé&dia nfio ponderada por lalta de dados,

Dados insuficientes para a computagiio do }‘(’?.

Coeficiente w necessdrio parn o calculo de I‘él ndo é disponivel.

Incluido o extrato de rendi superior.
Lixcluide o estrato de renda superior,



As diferengas nos R® sdo geralmente pequenas (e as diferencas no R®
ainda menores) como por exemplo, nas cidades nordestinas consolidadas,
mas a evidéncia da superioridade estatistica da fun¢io logaritmica inversa
juntamente com suas caracteristicas econdmicas mais significativas pesam a
seu favor. Estes resultados confirmam a primeira parte da nossa hipotese
de que, em geral, a fungdo logaritmica inversa ajusta-se melhor aos dados
or¢amentarios brasileiros para ¢ consumo de arroz do que a fungio loga-
ritmica dupla.

Investigamos, a seguir, 0 incremento no consumo do arroz que ocor-
reria em resposta a um dado incremento percentual da renda abrangendo
igualmente todas as classes de renda se o consumo da populagio com-
portar-se de acordo com a fungdo logaritmica inversa de elasticidade va-
ridvel, Este incremento ¢ posteriormente comparado com aquele projetado
para a mesma amostragem pela fungdo logaritmica dupla de clasticidade
constante.*

Desde que na funcdo logaritmica dupla esta implicito que os indivi-
duos em todos os niveis de renda tenmham a mesma elasticidade-renda, as
elasticidades-renda agregadas (de mercado) e individuais sdo idénticas. Este
nio € o caso das fungdes logaritmicas inversas, As elasticidades individuais
variam inversamente com a renda. As elasticidades-renda agregadas (de
mercado) duma populacdo cujo consumo ¢ melhor ajustado por uma
fun¢do logaritmica inversa estio relacionadas com a distribuigio de renda
e ndo podem ser sumarizadas computando a elasticidade num ponto es-
pecial das fungdes de consumo como, por exemplo, na média aritmética da
renda per capita. A elasticidade agregada {de mercado) deve ser computada
agregando-se através de todas as classes de renda.!®

14+ Se tivéssemos todas as amostragens de cortes transversais utilizadas pela FGV pode-
riamos estimar uma elasticidade para todo o Brasil comparivel aquela estimada pela FGY.
Isto forneceria um 1teste definitivo de nossa hipdtese. Como usamos somente algumas
amosliragens, nossa comparagao limita-se a elas ¢ nio pode ser completa. Nossos resultados
530 generalizados até o ponto em que nossas amostragens incluem a relagio consumo-renda
para o Brasif. O fato de eles representarem populagoes urbanas e rurais no Nordeste
e Leste confirmam, de certo modo, nossas conclusoes.

15 Richard Stone demonstra que, em geral, a elasticidade agregada (que ele chama
de elasticidade de mercado) é igual A elasticidade-renda média ponderada para todos os
individuos (51, p. 264-7). Isto é:
1 n
ey =y X Yl (n,, )
i=1 ves

onde Y é o consumo total do género considerado,
Y, é o consumo desse género pelo individuo i,
n: € a elasticidade-renda do individuo i para o género em comsideragio, e gx;x,, a elasti-
cidade-renda do individuo i no que concerne A renda total. Se a renda de odos os individuos
aumenta proporcionalmente, entio y,x,, — 1 ¢ a formula €

L5
- Yim
Y ;2

Aplicando este resuitado as fungdes especificas em consideragio obtemos as férmulas
seguintes para computar as elasticidades agregadas das fungfes individuais;:
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A tabela 5 sumariza os resultados destes célculos, Em todos os casos,
exceto Salvador, a elasticidade agregada da func@o logaritmica inversa é
maior do que a elasticidade da fungdo logaritmica dupla. Em termos per-
centuais, as diferengas variam entre um maximo de 44% para Fortaleza e
o minimo de 15% para cidades nordestinas consolidadas. A fortiori isto
implica que, excluindo substancial redistribuicdo de renda, quando baixos
niveis de renda prevaleceram anteriormente, as elasticidades-renda agre-
gadas (de mercado) obtidas por cortes transversais foram ainda maiores.

TABELA 5

Elasticidades agregadas computadas com dados de amostragem para as funges
logaritmica dupla e logaritmica inversa*

|
| | ] Diferenca sob
i , a forma de

Funggo °  Fungao porcentagem
logaritmica  logaritmica da elasticida-
dupla | inversa de para a

|

fungio loga-
ritmica dupla

Campina Grande 0,417 0,351 + 32,1
Fortaleza 0,267 0.381 + 139
Salvador da Bahia : 0,337 0,514 — 4.3
Cidades nordestinas consolidadas 0,484 0,538 + 15,3
Guanabara rural

(incluindo o estrato de renda superior) 0,136 0,157 + 15,4
Guanabara rural ‘

(excluindo o extrato de renda superior) 0,127 0.160 + 26,0

* Ver o texto para descrigio.

fungao logaritmica dupla,

ms Ll = -1 XY )

1=1
=k
fungiio semilogaritmica,

1 < . (b
rrag;"f=-)*_-‘§ )‘(j‘(_')
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As clasticidades-renda de cortes transversais computadas para o estudo da
FGYV seriam ainda menos relevantes para esses anos do que para o ano-base
em que foram computadas. Desta forma os coeficientes deste estudo subesti-
mam sistematicamente o grau em que O crescimento anterior do consumo
per capita do arroz foi causado pelo crescimento da renda. O grau deste
viés € maior para os periodos iniciais. Ele foi bastante alto, provavelmente
da escala de 100%, no inicio do periodo de 1947/67. Por outro lado, as
projecdes do estudo da FGV para o consumo futuro de arroz superestimam
a resposta ao crescimento de renda.

Nossa segunda objecdo aos métodos usados por aqueles autores para
estimar as elasticidades-renda de arroz com cortes transversais é de que
estes métodos especificam erroneamente a varidavel renda, subestimando
assim sistematicamente a resposta do consumo do arroz as mudangas na
renda permanente.

Mesmo antes da publicagdo da A theory of the comsumption function
de Milton Friedman (19) os economistas ja sabiam que, num periodo curto,
o consumo ¢ relacionado apenas de uma forma indireta a renda corrente.
Primeiramente, Modigliani e Brumberg e posteriormente Friedman, oferece-
ram explicagdes tedricas para esta observagio, sugerindo que o processo de
cscotha do consumidor é condicionado pelo “auge anterior de renda” ou
“renda permanente” (40;19). Friedman definiu a renda permanente como
“a renda com respeito 4 qual os consumidores ajustam seu comportamento”
(17, p. 221). Tem-se tornado uma pritica comum na andliss de demanda
o uso de despesas totais em vez de renda mensurada como varidveis expli-
cativas na crenga de que € melhor mensuracdo da verdadeira renda do
consumidor. Isto € o que se chama de renda esperada de acordo com a
definicio de Friedman (19, p. 33).

Friedman salientou que, em qualquer estudo especifico de orgcamentos,
as rendas mensuradas de familias pobres podem ser previstas como menores
e as de familias ricas como maiores do que as rendas permanentes (19,
p. 34-5). Conseqgiientemente, as fungdes de consumo ajustadas a dados orga-
mentarios de renda tendem a mostrar um coeficiente angular menor do que
a verdadeira relagao entre o consumo ¢ a renda permanente ¢ também subes-
timam a elasticidade-renda. A substitui¢do da renda mensurada por despesas
totais, supondo-se que as despesas sd3o mais estiveis do que a renda, con-
torna parcialmente este problema, Nio obstante os autores do estudo da
FGV preferiram fazer a regressdo da quantidade consumida sobre a renda
mensurada conquanto tivessem tido & sua disposigio tanto os dados de des-
pesa como os de renda. Isto aumentou o grau em que o estudo subestimou
o coeficiente de elasticidade-renda na base de cortes transversais,

A fim de se conseguir uma estimativa aproximada do grau deste viés
reanalisamos os dados do estudo, para a drea rural do Estado do Espirito
Santo, o tnico estudo de orgamentos familiares publicado que fornece tantos
dados de despesa como de renda pelo método de obtencdo de regressies
tanto nas variaveis de renda como de despesa (21). Novamente, os dados
foram relacionados como médias de classes de renda e tiveram de ser pon-
derados pela raiz quadrada do niimero total de membros em cada classe.
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Duas equagdes foram consideradas:
‘\/;:—logY: av'n + bvnlog X +vne ()
VnlogY = avn + bvnlog E +vVne (2)

onde Y ¢ o consumo de arroz per capita, X ¢é a renda per capita, E é a des-
pesa per capita total em cruzeiros, ¢ n é o nimero de observagbes na
amostragem.'¢

A Tabela 6 fornece-nos os resultados das regressdes. Quando se faz
a regressdo do consumo de arroz na renda, a elasticidade-renda do arroz é
0,212, Quando se faz a regressdo nas despesas totais, a elasticidade aumenta
para 0,367. Nesta amostragem o coeficiente da FGV subestima o valor real
em aproximadamente 74%.

TABELA 6

Estimativa da elasticidade-quantidade do arroz com relagio A renda e &
despesa para a regido rural do Espirito Santo*

R® (com corregio para b, coeliciente de re-
graus de liberdade) gressio {razio f)
Elasticidade-quantidade
com respeito 3 renda 0,212»
Fungio logarftmica dupla 0,992 3,1863)
Elasticidade-quantidade
comn respeito 4 despesa 0,369
Fungio logaritmica dupla 0,991 (2,3401)

* s cilculos desta tabela e do texto foram feitos por Valimohamed Jamal. Os erros de interpretacio sao
da minha responsabilidade. (s dados encontram-se em Fundacio Getulio Vargas, Instituto Brasileiro de
Economia, Centro de Estudos Agricolas. Estado do Espfrito Samto, Or¢ementos familiares rurais. Rio de
Janeiro, agoe. 1969, mimeogr.

& Sipgnificative ao nivel de 959,

b Significativo ao nivel de 905,

De acordo com os cilculos anteriores a fungdo logaritmica dupla subes-
tima a elasticidade-renda do arroz de 4 a 44% nas amostragens analisadas.
Suponhamos que na média o valor real seja subestimado por somente 209 ;
poderiamos entdo aumentar de 28 para 34 a estimativa dos autores do estudo
da FGV para a elasticidade-renda brasileira de cortes seccionais em 1960.
Se supusermos posteriormente que o viés resultante da especificagio errada
da varidvel renda for somente da ordem de 50% (o viés estimado com
dados do Espirito Santo foi 74% ), a modificagio para considerar estes viés
aumentaria a elasticidade-renda média ponderada para 0,51. Este coeficiente
modificado ainda é menor do que “o coeficiente de consumo efetivo”, 0,92,
mas reduz significativamente a estimativa do “coeficiente de substituicio”,

16 Robert Summers mostrou qgue o uso da despesa total como varidvel de explicacio
mama fungio consumo de cortes transversais resulta em estimativas com vids assintdtico (52).
Nissan Liviatan sugere que a renda pode ser usada como varidavel instrumental para
obler-se estirnativas sem viés (36). No caso em questdo o arroz representa apenas uwma
parcela suficientemente pequena das despesas totais (menos de 10%) e, por conseguinte,
nio € necessirio utilizar o método de Liviatan.
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de 0,76 para 0,41. Uma explicagdo mais ampla sobre a discrepincia restante
requer fazermos uma andlise de séries cronoldgicas.

Nossos resultados de cortes transversais sugerem que, aos niveis de
renda que prevaleciam na ocasidio em que o levantamento foi feito (1962/63),
a fungio logaritmica dupla tende a subestimar modestamente o incremento
em consumo que resultaria de um aumento de renda abrangendo proporcio-
nalmente todas as classes de renda. Os métodos utilizados pelos autores do
estudo da FGV e seus resultados subestimam a elasticidade-renda ainda mais
intensamente aos niveis de renda inferiores dqueles que prevaleceram na data
do levantamento, e superestimam os que seriam obtidos a niveis de renda
mais altos. Conseqiientemente, o estudo pouco explica o crescimento ante-
rior do estudo do arroz como motivado pelo crescimento da renda e superes-
tima bastante a taXa a que o consumo futuro provavelmente aumentaria.
Estes resultados ndo so contradizem a andlise dos autores sobre a evolugio
passada do consumo de arroz mas, também, fazem-nos duvidar das proje-
¢bes da futura procura,

6. Anilise de séries cronologicas do consumo brasileiro do arroz, 1947/67

A fim de projetar o consumo brasileiro de arroz os autores do estudo da
FGV escolheram dados de orgamentos familiares de relativo crédito embora
enquadrados num modelo deficiente de cortes transversais, O resultado foi
uma subestimativa da resposta do consumo de arroz 2 mudanga de renda
e uma explicagio espuria do crescimento do consumo do arroz causada por
substituicdo induzida de pregos. Conquanto fosse possivel melhorar de modo
significativo estes resultados, considerando explicitamente o efeito das migra-
¢Oes intra-regionais, ajustando formas funcionais alternativas e usando des-
pesas em vez de renda como varidvel independente corregdes feitas neste
ensaio com os mesmos dados — o método mais direto teria sido comple-
mentar o estudo de cortes transversais com a analise de séries cronoldgicas
ainda que arriscando-se a usar dados pouco fidedignos,

Na melhor das avaliagbes a interpretacdo de dados histdricos basean-
do-se em anilises de cortes transversais ¢ um método duvidoso. Na pior das
avaliagdes é um método totalmente enganador. Os coeficientes de elastici-
dade-renda na base de cortes transversais e de séries cronoldgicas podem
mensurar conceitos totalmente diferentes ¢ podem ser usados como substi-
tutos somente com grandes riscos.’” Modelos de cortes transversais cuida-

17 Embora n3o sejam totalmente idénticos, a anilise dos autores da FGV e o método
de “estimadores extrinsecos” sao similares. Ambos partem da suposicio de que os coefi-
cientes de elasticidade-renda para dados de cortes transversais e séries cronoldgicas
sdo teoricamente idénticos e, por conseguinte, podem ser usados indistintamente, tanto
para pirojecao € explicagio, se forem medidos com precisio. Na pritica, a mensuracio
deles sem viés é quase que impossivel. Baseandose na suposicio da identidade dos
coeficientes e do seu uso indistinto, ambos os métodos substituem os coeficientes (a FGV
o faz porque eles nio podem ser medidos diretamente com os dados disponiveis e o
método de “estimadores extrinsecos” devido & colinearidade das varidveis determinantes)
por um coeficiente mais ficil de ser estimado obtide por meic de dados de cortes
transversais. V. K. Chetty fornece um estudo da literatura sobre este assunto ¢ formula
melhor método de estimativa (12). Ele supde, naturalmente, que o estimador extrinseco ¢ o
coeficiente substituido s3o iguais e que a estimagio do coeficiente extrinseco ¢é feita
sem viés.
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dosamente estruturados podem incluir mudangas na composigdo rural e
urbana intra-regional da populagdo assim como também a variagdo da elasti-
cidade-renda com a renda. Contudo, sem andlises suplementares de séries
cronoldgicas, eles ndo consideraram mudangas no prego do produto, nos
precos dos produtos relacionados no consumo e nas mudangas através do
tempo nas preferéncias dos consumidores.

Finzlmente, a analise dos autores do estudo da FGV ndo pode negar
o rapido crescimento do consumo de arroz demonstrada por computagdes
de balangos altamente discutiveis.

Nao existem mensuragdes diretas de alteragdes no consumo de arroz
nas familias brasileiras durante varias décadas passadas, como poderiam ser
fornecidas por uma série de levantamentos de dados orgamentirios com di-
versos intervalos anuais. Somente podemos inferir tendéncias de consumo
de arroz indiretamente por meio de séries cronoldgicas computadas pelo mé-
todo de “balango”, no qual o consumo médio anuval per capita de arroz é
igual a oferta disponivel dividida pela populagio.’

A validade deste método depende da precisio das estimativas de pro-
ducaoe., Mesmo longe de screm ideais, os dados brasileiros de produgio de
arroz sao suficientemente fidedignos e completos para permitir a computagao
de sérics cronoldgicas de consumo de arroz, pelo método de balango, que
refletem com precisdo a taxa de crescimento de consumo de arroz, forne-
cendo boas mensuragdes do nivel absoluto de consumo e indicando satisfa-
toriamente, mas com menor precisio, as flutuagdes de ano para ano.

A critica ao métode de estimadores extrinsecos aplica-se com jgual forga aos
meétodos dos autores da FGV, Edwin Kuh afirma que o viés do estimador extrinseco,
e especialmente os erros de especificagio, com toda certeza nio ceoincidiram com os das
séries cronologicas no qual é incluido (34). Isto impede uma interpretagio cuidadosa
dos resultados.

Milton Friedman considera que os estimadores extrinsecos conduzem a erro se nio se
consideram explicitamente, nas séries cronolégicas € nos dados de cortes transversais ana-
lisados, as diferentes importincias relativas dos componentes permanentes e transitdrios
da renda (19, p. 136-7, 207-9). Embora tenham sido desenvolvidos métodos para evitar
esses erros, eles ndo foram utilizades pelos autores do estudo da FGV.

Estas criticas 3 ultilizagio de coeficientes de elasticidade-renda como se fossem
indistintos sdo bastante conhecidas. Os estudos avangados de procura sempre tentam
contornar ou corrigir os erros. Existem outras dificuldades menos conhecidas na combinagio
de dados de cortes transversais e séries cronoldgicas. Primeiro, se a relagio entre o
consumo ¢ qualguer de suas principais varijveis determinantes muda com o tempo, entio
a série cronoldgica efetiva serd necessariamente diferente das projegdes obtidas baseadas
na anilise de dados de corte transversal. Segundo, se 2 relagio transversal entre o
consumo ¢ qualquer varidvel determinante significativa excluida nio for constante, ¢ se a
freqiiéncia relativa da varidvel excluida muda com o tempo, a projegio oblida e baseada
em cortes 1ransversais da evolugho da série cronolégica nio poderd ser fidedigna.
Terceiro, ¢ de grande importincia no caso do arroz, se a fungio consumo individual
€ nido linear e/ou possui um nivel minimo abaixo do qual ¢ género nio é consumido, a
série cronoldgica consegnida pela agregagio dos individuos na populagio que responde
aos aumentos de renda tera uma telagio complexa com as fungdes individuais.

18 A oferta disponivel & igual & produgio menos a utilizagio de semente, utilizagio de
alimento, perdas, perdas de despolpamento, usos industriais, comércio exterior liquido e
mudangas de ano para ano nos estoques.

200 R.BE. 3/72



Os agentes municipais do Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica
(IBGE) sdo responsaveis pela coleta de estimativas de produgdo anuais num
ou mais municipios. De acordo com suas instrugdes, eles devem estimar a
producdio em consulta com os fazendeiros-lideres, comerciantes, fiscais de
renda, armazenadores e instituicoes de crédito da regido. Na melhor das
avaliagbes estas sdo estimativas altamente perceptivas baseadas em opinides
bem informadas e comprovadas pelos dados das instituicdes tributarias, de
crédito e de instalagbes de armazenamento, Na pior das avaliaghes sfo so-
mente conjecturas. Conquanto este método de levantamento de dados tenha
levado Werner Baer a duvidar de sua validade (2, p. 210), diversas caracte-
risticas da produgao de arroz sugerem que para este produto o método de
estimativa fornece rzsultados que concordam com informagdes suplementa-
res. A comprovacido mais significativa é fornecida pela igualdade das estima-
tivas do consumo per capita do arroz obtidas pelos levantamentos de dados
cr¢amentarios familiares com as obtidas pelo método de construgio de
balangos (23, p. 34).

A maior parte da produgio brasileira de arroz vem de areas de produgio
altamente especializadas. As fazendas que cultivam o arroz sio relativamente
grandes e especializadas ¢, comercionalizam uma grande parte do seu produto
por meio de imstituicdes comerciais existentes. A maior parte da produgio
de arroz, em contraste com outras culturas, ¢ conseguida sob a supervisao
direta do préprio fazendeiro, Uma proporgao menor é controlada por arren-
datarios. Uma pequena parte do total é produzida no regime de interplantio.
Uma propor¢ao maior, contrastando com outras culturas, é comercializada
(49, p. 111-26). A produgao especializada ¢ a comercializagao em arcas
restritas promovem a concentragdo de informagbes e o conhecimento do
estado do mercado de arroz. Como a produgio de arroz domina a vida
econdmica destes municipios especializados, os agentes das instituigdes esta-
tisticas compartilham de diversas informagoes relacionadas com os mercados
locais ¢ regionais. Um experiente agente municipal conhece a maior parte
dos maiores e dos menores produtores da area, Ele consulta periodicamente
os compradores de arroz, os moleiros e armazenadores e o fiscal de renda da
localidade, que em virtude do imposto de vendas e consignagdes (Imposto
de Circulacao de Mercadoria) estd bem informado sobre os despachos de
arroz do municipio. Acompanhando a corrente de fatos e rumores do mer-
cado do arroz — a principal preocupagio em todo bar ¢ reuniio nas areas
de produgdo de arroz — o agente toma conhecimento da area plantada
por muitos fazendeiros logo apés o inicio do cultivo ¢ do nimero de sacas
de arroz que eles produziram logo apés o término da safra. Baseando-se
nestas fontes um agente estatistico € capaz de coletar dados precisos para
muitas fazendas e estimativas fidedignas para as restantes, Nem todos eles
exercem as suas funghes tao bem ¢ algumas estimativas sdo de rotina, mas
as condigdes da comercializagio do arroz tornam a tarefa mais facil do que
para outras culturas, Existem entio boas razdes para se acreditar que as
estimativas de produgio sio razoavelmente precisas.

Essencialmente a construgiio de balangos nio requer muito mais do que
uma aritmética simples. Obtém-se estatisticas de producdo nacional ¢ a elas
somam-s¢ oy subtraem-se as perdas e ganhos da oferta antes do consumo
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final. Se se dispusesse de dados completos, precisos e inequivocos esta seria
a fase final do método. Na pritica é sempre mais dificil. Dados para a série
de somas, subtragbes e ajustes sdo ainda menos fidedignos ¢ mais dificeis de
encontrar do que as estatisticas basicas de produgfo. Por exemplo, desde
o inicio da década de 1940 os técnicos tém discutido sobre o indice de perdas
de cereais apds a safra no Brasil estimando-os em 25% a 40% juntamente
com as estimativas oficiais mais otimistas de 3% (33, p. 331-4). Estatisticas
completas para as variagbes de ano a ano nos estoques de arroz nio existem.
Os demografos tém posto em divida a validade do censo populacional bra-
sileiro ¢ 0 mesmo acontece com cada item da identidade do balanco. Helen
C. Farnsworth apontou a natureza problematica das estimativas do balango
afirmando (16, p. 182-3) que:
“Contradizendo uma concepcio errdnea comum, os balangos nacionais de
alimentacio nio sio construidos de uma forma rotineira e automatica, co-
mecando pelo lado de produgdo da equagio, inserindo sucessivamente as
melhores estimativas disponiveis de produgfio, o liquido de comércio, as va-
riagbes de estoque, e dai subtraindo os diversos itens de utilizagao nzo alimen-
tar ¢ desperdicio, ¢ obtendo finalmente um ntimero residual que ¢ aceito
como estimativa nacional de consumo do alimento. Eles sio geralmente cons-
truidos sob um ndmero de formas diferentes dependendo da natureza dos
dados disponiveis, de informagées suplementares conhecidas, ¢ do bom jul-
gamento, engenhosidade e tempo de pesquisa disponivel ao pesquisador.”
Ha escolhas a serem feitas em todas as fases da construgio de um
balango. Seguindo-se todas as ramificaces existentes encontrar-se-ia um
naumero final de séries impraticavelmente grande, Quantas alternativas deviam
experimentar-se? Como deveria tratar o pesquisador os coeficientes que tém
mudado através do tempo? Como deveria analisar a série final resultante?
A fim de poupar esforgos quatro séries foram construidas. A primeira,
uma aplicacio direta da aritmética ao método de balanco utilizando-se esta-
tisticas oficiais de producdo, comércio exterior e populacdic sem qualquer
modificagdo. Coeficientes para a utilizagdo de sementes e para perdas na
safra e no processo da moagem sdo obtidas do balango da (FAO) ou do
Balango Alimentar Brasileiro Oficial. Estas séries sdo comparaveis aquelas
publicadas por institui¢bes brasileiras e internacionais (23, p. 57). A se-
gunda série suplanta os dados de coeficientes que contradizem a evidéncia
e a opinido qualificada de valores alternativos calculados de uma ou mais
fontes. A terceira utiliza-se de nosso conhecimento dos valores, verdadeiros
baseado na literatura publicada e ndo publicada ¢ na experiéncia pessoal de
pesquisa de campo A quarta inclui mais uma modificagio para o movimento
de estoques fora do Estado do Rio Grande do Sul, o Unico para o qual se
publicam dados sobre estogues. O apéndice 2 descreve detalhadamente a
preparagdo das quatro séries de balancos ¢ fornece os dados de base, os
valores intermediarios e as séries cronoldgicas de consumo per capita obtidas
na quarta computagio do balango. O grifico 6 apresenta os resultados da
quaria série numa base per capita para o periodo de 1947/67. Parece que
esta série fornece as melhores estimativas do processo historico do con-
sumo de arroz brasileiro e é usada em todas as equagoes de regressao re-
lacionadas neste ensaio.
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Grafico 6. Consumo per capita brasileiro de arroz, 1947-67.%
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= As fontes de dados e os cdlculos encontram-se no apéndice 2.

Alguns dos mesmos problemas que foram encontrados na andlise de
cortes seccionais, assim como outros que nao foram considerados, devem ser
vistos antes de prosseguirmos com a andlise das séries cronologicas.

Argumentamos previamente que a selecio da forma funcional a ser
ajustada aos dados de consumo deve ser feita em bases econdmicas e esta-
tisticas. A evidéncia é esmagadora de que, com estes critérios — bom ajuste
da equagéo e plausibilidade econ6mica — para a andlise de cortes seccionais
de géneros alimenticios de primeira necessidade, as fungdes de consumo de
elasticidade variavel sdo superiores 3s fungdes de elasticidade constante. Com
relacio a andlise de séries cronoldgicas a evidéncia ¢ menos clara. Hou-
thakker e¢ Taylor confirmam que o conhecimento atual € inconclusivo:
“A forma matemitica da equagfio da demanda (na anilise de séries crono-
légicas) ndo pode ser especificada a priori com o conhecimento atual. E
aconselhavel, portanto, tentar outras formas diferentes, especialmente aquelas
obtidas numa ou mais variaveis” (27, p. 7). Consideremos novamente nesta
analise as formas logaritmica dupla, semilogaritmica e logaritmica inversa.

A escolha da variavel independente foi um problema especialmente di-
ficil na presente anilise. Dado que o0s estoques sdo transportados de ano
a ano e que o governo brasileiro regulou as exportagdes de arroz em 1952 ¢
1954, a oferta de arroz foi s parcialmente determinada pela produgdo do
ano anterior. A oferta, portanto, ndo foi completamente predeterminada
e, uma equagio na qual o prego ¢ a varidvel dependente, teria provavelmente
um viés de equacgdes simultineas.

Desde 1947 o governo brasileiro tem invertido no mercado, com o obje-
tivo de manter estivel o prego do arroz no varejo. Os controles incluiram
o licenciamento das importagdes, tetos para pregos varcjistas e compra, arma-
zenamento e venda de estoques. A estabilidade aparente do prego varejista
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do arroz entre 1947 e 1967 sugere que esta politica foi bastante bem suce-
dida. Baseando-se na determinacdo exogena do prego do arroz, é razoavel
considerar o seu prego como predeterminado e o consumo per capita coma
variavel dependente determinada. Por conseguinte facamos, na nossa equa-
¢ao, a regressio do consumo per capita do arroz sobre a renda, sobre o prego
e sobre outras varidveis determinadas. Embora este método seja plausivel
e forneca coeficientes razoaveis, ndo nos é possivel demonstrar que ele ndo
seja absolutamente afetado pelo viés de equagdes simultineas.

Em todas as equagdes de séries cronoldgicas aqui consideradas a va-
ridvel dependente é o consumo per capita do arroz (Y} ou sua transforma-
¢do logaritmica (¥Y*), Os dados de consumo foram obtidos da série de
consumo de arroz do quarto balangoe (ver apéndice 1).

As varidvels independentes sdo sugeridas pela teoria da procura, pela
experténcia anterior de pesquisadores da procura e em algumas informagoes
a respeito das caracteristicas especiais do consumo do arroz no Brasil.

O primeiro grupo de varidveis independentes é componente ébvio da
teoria da procura e requer poucos comentarios, Inclui a renda real per capita
disponivel, a variavel X,, o prego varejista de 1 kg de arroz {ver apéndice |
para maiores informagdes sobre as fontes e metodologia dos dados de
prego), a varidvel X ., e as varidveis X. a X,, que si3o os precos varejistas
dos possiveis substitutos do arroz, trigo, farinha de mandioca, batatas, milho
e feijao, respectivamente.

O segundo grupo de varidveis ¢ introduzido nas séries cronoldgicas de
consumo acima ¢ abaixo da resposta do consumo ao crescimento da renda
para testar a existéncia de uma tendéncia temporal e também para inves-
tigar mais amplamente as possiveis causas desta tendéncia. A primeira va-
ridvel deste grupe, X, é o tempo mensurado em anos a partir de 1947, Um
cocficiente significativo e elevado é indicativo do fato de que fatores impor-
tantes acima e abaixo da renda e do prego induziram a um deslocamento
constante para cima do consumo do arroz que resultou numa simples funcao
lingar de tempo.

As outras duas varidveis, X, e X, que representam o auge anterior
do consumo do arroz e o consumo de arroz per capita defasado de um ano
respectivamente, foram formuladas com o objetivo de isolar o aumento do
consumo do arroz resultante da adaptagdo e aprendizagem proveniente do
aumento atribuido as circunstincias mutantes tals como a migragdo € a
comercializagio. O auge anterior de consumo tem como finalidade englobar
o efeito do crescimento do habito do consumo de arroz. Supde-se que este
hibito seja fortalecido pelo consumo anterior agindo sob a forma de incen-
tivo psicoldgico que pode levar ao aumento, mas ndo a diminui¢do do con-
sumo. A desafagem do consumo por um ano permite maior flexibilidade
no processo de formacdo do habito, através da hipdtese de que a intensidade
do habito de consumo de arroz aumente e diminua de acordo com o nivel de
consumo no passado recente.

A maior parte das fontes dos dados utilizadas nas anilises de séries
cronoldgicas ji foram tratadas anteriormente., As contas nacionais estimadas
pela FGV fornecem uma série cronoldgica da renda disponivel per capita
para o periodo de 1947-67. Como as contas nacionais brasileiras sfo apre-
sentadas em cruzeiros correntes foi necessirio converté-las a pre¢os cons-
tantes. O deflator ideal seria um indice brasileiro do custo de vida bastante
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completo, mas tal nio existe. A inica alternativa foi a utilizagdo do indice
geral de preco (coluna 2) publicado pela revista mensal da FGV, Con-
juntura Econémica, que abrange os precos dos produtores de bens inter-
medidrios assim como de bens finais. Este indice tem crescido menos pro-
nunciadamente que os indices regionais de custo de vida.

Os pregos de varejo do arroz ¢ de produtos relacionados foram obtidos
das séries de precos de consumo publicadas no Anudrio Estatistico do Brasil
e em alguns numeros da Revista Brasileira de Estatistica. O apéndice 1 trata
destes dados com maiores detalhes. Sempre que possivel os pregos foram
obtidos para uma unica ¢ bem definida variedade ¢ qualidade de arroz su-
pondo-se que a média ponderada do preco do arroz para todas as variedades
€ correlacionada com o prego de uma classe especifica bem definida. Por
cxemplo, para o arroz utilizamos o prego de “arroz agulha de 12”. Infeliz-
mente tanto a coleta como a publicagio de alguns dos dados tém sido alte-
radas periodicamente e certas concepgdes tiveram de ser feitas para unir os
diversos segmentcs das séries ¢ permitir mudangas nas definicdes e no seu
contegdo. Estes dados também foram deflacionados pelo indice de pregos
(coluna 2) de Conjuntura Econdmica.

A tabela 7 mostra os resultados mais importantes das regressdes resul-
tantes de séries cronoldgicas. As varidveis sdo inseridas por ordem de impor-
tancia e posteriormente em diversas combinagdes. para determinar tanto o
comportamento individual como as interagdes, Sempre que possivel, foram
ajustadas fungdes logaritmicas duplas (LL), semilogaritmicas (SL) ¢ loga-
ritmicas inversas (LI) as diferentes especificacdes. Para cada equagdo a
Tabela 7 mostra o coeficiente de determinagfo maltiple corrigido para graus
de liberdade (R®). o coeficiente de determinacio miltiplo do valor nao
transformado da variavel independente (distinguindo-se a avaliagdo do ajuste
de formas funcionais alternativas cujas varidveis dependentes sao diferentes},
a estatistica de Durbin Watson e os coeficientes de regressao das variaveis
individuais (com os indices ¢t de Student entre parénteses).

Duas variaveis, renda disponivel e tempo (1947 = 1), cxplicam mais
de 90% da variacdo de consumo per capita de arroz (ver tabela 7, equagdes
1 ¢ 2). O tempo por si sO explica mais de 95% da variacdo total. Ambos
os coeficientes tém o sinal positivo como ¢ de se esperar ¢ sao altamente
significativos. Ndo obstante, os seus clevados R* e indices ¢ de Student sdo
menos sugestivos quando observamos o baixo valor das estatisticas de Durbin
Watson que indicam uma autocorrelagdo positiva dos residuos (significativos
ao nivel de 95% ). Individualmente, a renda ¢ o tempo carecem de alguns
elementos de especificagdo correta.

A teoria econdmica (e o senso comum) sugeram gque a renda e o prego
do bem sdo variaveis de primeira importancia na especificagdo correta da
fungio demanda. Esta especificagdo (tabela 7, equagdo 6), daqui em diante
considerada como equagio basica, fornece resultados superiores, O R? €
quase tdo elevado como para outras combinagdes de varidveis, os coeficientes
sao altamente significativos ¢ a autocorrelagio de residuos é menor mas,
todavia, significativa. O que € mais importante, os sinais ¢ magnitudes dos
coeficientes de renda e preco sido plausiveis: o cocficiente da renda (LL)
¢ 1,34 e o coeficiente de prego é — 0,19.
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TABRLA 7

Funeies de consumo de arroz com sérivs cronologicas, 1947-67*

R Rt Coeficientes das varifivers
Corrigi- | Do valor | Constan- I.'” | T LT T T 7} Coefici-
Nimero e forma do para 1 original § te X da Rene i Pregodo | Tempo lrl"cq.‘o](.ln ‘ Preco do | Prego do | ente de
da equagio graus de o regres- | per oo Aoz 1047=1 | B o mithe | Durbin-
liber- | transfor- sio p:c!::ﬂ(\lrl\]' ‘ oo d'i“'{],:i_}l”‘ i . © Watson
| dade 1 mado b X (Vo) Xy | ) (Xo |
1. Renda (X)) | , | | ! | | ‘.
7 093 093 0,98 1,25 ‘ ‘ £,01
| 1043 | goon |
SI. 0,89 0,80 5068 | 42,00 [ o700
(7.73) - {1300 ‘ |
LI 0,90 0,90 L7 SR ' | 0,694
(5454)  (1483) ' |
2. Tempo (Xy) ! ' .
Ll BERIAC A 0,9480 3,12 0,035¢ 1,294
(137,94 | (19,69)
3. Preco do arroz (X3)
5 0,09 2,512¢ 0,47 0,394
(4,24} (1,63)
4. Prego do trige {X;)
LL 0,17 ! 4,71¢ 0,57 0,294
. (8.79) (2.24)
5. Prego do milho (X) |
LI " 0,20 4.31¢ —0,75 0,681
{13,1h : (2,45}
6. Renda, prego do arroz, '
(X, X2y equagio blsica ‘
[, 0,95 0,495 1,19¢ 1,34¢ — 0,19 1,410
: (T34 | (1T45) | (2.4 |
S 0,92 0,92 —41,19e 46,11° — 8,35 1,01
(597) | (1410) ; (253)
LI 0,92 0,92 i 8,22 —9,59¢ —th20 0,014
Lesn D oaes) | (203 ‘
7. Rendn, prese do arroz, | |
tempo (X, X, X)) I i ! : |
LL 096 0 097 R 0,610 | —0,14 0,026¢ 1,47




TABELA 7 (continuagio)
Fungdes de consumo de arroz com séries cronoldgicas, 1947-67*

(_oefu nunc-. das virilivels

Fig -1 [, o e _ e —
Corrigi- | Do valor | Constan- ]{L”d,l - ]’ru;n da K Coefici-
Nimero ¢ [orma dopara | original | te X da | per ca- Prego do| Tempa | (e | Prego do | Preco do | ente de
da equagio graus de 1o regres- | pita dis- arroz 1M47=1 | ge man- trigo milho Durbin-
liber- transfor- S840 ponfvel dioca Watson
dade | mado (X {\y) (X (X)) (o) 1(x)
(5,68) | (2,40) (217 (2,97)
St 0,95 1,93 14,03 11,36 —0,03 0,075¢ 1,060
(0,85) (1,12) {(2,04) (3,55)
Ll 0,96 0,90 303 | =307 | —014 0.026¢ 1,300
(11,25) (1,94} (1,97 4,31
8. Renda, pregos do arroz
e trigo (X1, Xz Xp)
’ 0,95 0,95 0,71 1,43 —0,18s 0,15 1,93
{6,91) (2,05) (17,43} (2,04)
SL 0,94 0,94 — 66,77t 50,47« | —8,08" 7,700 1,77
(5,99 (15,57) (2,84) (2,71)
LI 0,94 0,91 4,880 | —(0,62¢ | —0200 0,23b 1,60
(18,69} | (14,93 (2,35) (2,65)
9. Renda, pregos do arroz,
trigo e mandioca, tempo
(X0, Aoy A Xy, XY
LL 0,97 1,49 091 | —0,09 0,014 | —0,08 0,16" 2,17
(311) (360 (1.30) (1,97 (1,60) (2,68)
Sk 0,97 24,08 23,440 | —2.63 07310 1 —2.62 7,850 2,15
(1,43} (2,02) {1,98) (2,99 (1,40 {3,72)
LI 0,97 3.96¢ | —5,04° | —0,10 0,018 | —007 (3,200 2,11
(13.15) (3,56) (1,45) (3.16) (1,48) (3.08)
10. Renda, pregos do arroz e
trigo, tempo  (Xh, X,
a X
0,97 0,97 1,85¢ 0,73 | =014 0,02¢ 013~ 1,90
(4,207 {3,08) (2,37 (3,08) (2,17
SL 0,97 0,97 —12,86 17 83~ —0,25¢ 0,900 6,83¢ 1,87
(0,84 (2 1N {3,00) (4,14} (3 35)
LI 0,97 0,97 3,85¢ | —4,65¢ | —0,15 0,022¢ 0,164 1,88
(12,13 (3.12) (2,42) (4,20} (2,63}




rantra 7 {conclusiaol

Fungoes de consuma de atroz com séries cronolbgicas, 1947-67*

Renda '

]

‘ Consunmeg

Coefici-
, Corrigido @ Constionte | per capife ' P'rego do Auge an- defasado | Prego do | ente de
Nimero ¢ forma AT STR de disponivel arro terior de . por um trigo [urbin-
di equagio graus de | regressio | Ceonsumo | ano Witson
liberdade | (XD | 1Y) (X, ‘ (X0 ]
| | -
; |
11. Renda, pregos do arraz ¢ trigo, ange
anterior de consumao (X, Xy, Xy, V) ! ‘
L | 0,97 1,58¢ 0.82¢ SO 001 ! 0,01 1,79¢
{(5.05) 4.7 (,45) | (3,70 Lo, 1n
RV S 098 | - 2180 20,17 3,22 (1593 . 000 1,040
' {2,04) 4.1.2) {1,860 (0,11} | 049y
I 0,98 3,84 — 5,48 1,08 — 00147 | 0,03 i 1,80
(1o.16) (5.52) 44 . (573) | {,53)
12, Renda, pregas do arroz ¢ trigo, ¢ con- I ‘ | ‘
sumo defasado por um ano (Y, Xy, | ‘ I ‘ ‘
Xo Xu) |
L 0,06 1,08¢ e L —oas 0.006 010 2,07
(200 (6,340) 217y | " (151 1 (128) |
SE 006+ —3292¢ 34,270 — 040 | ,352b 4,60 2,13
‘ C(3,38) (5.20) ‘ (2,38) 2T (.74
LI 11,00 429¢ | — Toae | — 015 | Loy 013 2,10
! aa o Ly ‘ (2,75 (1,62)

-+

- A - 2

Ver o texto parn descriclio das cquicdes ¢ dados. A variivel dependente ¢ o consuma per cupifa de arroz.
logaritnuica (SL) e logarftmica inversa (L1, Oy nlimeros entre paréntesed 8o ad rasdes ),

Signilicativo ao nfvel de 95%.
Significativo sio nfvel de Y877,

Significative ao nivel de 997,

Correglio de séries positivas o nfvel de 950,
Teste indeterminaco ao nivel de 95%5.

As formas das fungdey sfio logarftmicas dupla (LL), semi.



A adicdo a equagdo basica do preco do trigo (equacdo 8), o qual é
sugerido tanto pela literatura como por minha propria pesquisa de campo,
como o mais provavel substituto do arroz, melhora substancialmente os
resultados da regressio. R* passa a ser 0,95, a autocorrelagio nio é mais
significativa e o coeficiente do prego do trigo ¢ significativo e positivo (0,13),
confirmando nossa impressdao de que os dois produtos sio competitivos.
Modificando a equagao basica através da adigdo da varidvel tempo (equa-
¢80 7) o R? aumenta ainda mais (0,96), porém ndo reduz a autocorrelagao.
Esta melhora de resultados é somente causada pelo preco do trigo. O efeito
mais importante da variivel tempo é a redugdo substancial do “coeficiente-
renda (LL) de 1.3 para 0,61. Discutiremos mais adiante o significado desta
redugao.

Finalmente, combinando a equagio basica (renda e prego de arroz)
com o prego do trigo ¢ o tempo (equagio 10) chegamos a um R*® maior
{0,97), mantendo a autocorrelagao a um nivel nao 51gn1ﬁcatwo e encontrando
coeficientes significativos com sinais e magnitudes plausiveis: 0,73 para a
renda, 0,14 para o preco do arrez e 0,13 para o prego do trigo. Especifica-
¢bes mais complexas — renda, preco do arroz, do trigo e da mandioca € o
tempo (equagdo 9) — melhoram o R>, mas causam uma deterioracio dos
coeficientes significativos. Para os nossos propositos, uma especificacdo ade-
quada da fungdo consumo do arroz deveria incluir renda disponivel per
capita, pregos de arroz e de trigo ¢ tempo, todos mensurados a partir de
1947.

O fato de¢ a variavel ser significativa demonstra que, a um nivel substan-
cial, o crescimento de consumo per capita do arroz foi causado por fatores
que evoluiram continuamente através do tempo. Os fatores que provavel-
mente mais contribuiram para esta tendéncia foram as migragdes rurais-
urbanas ¢ inter-regionais, a difus@o da produgdo (e do consumo) do arroz
de fazenda a fazenda ¢ de uma regido agricola para outra quando a fron-
teira arrozeira deslocou-se para o norte e oeste; as mudangas de preferéncias
¢ a transicdo dos habitos de alimentag@o tradicional das familais rurais e
urbanas baseada na mandioca e no milho com infimo suplemento de arroz
para uma alimentacdo na qual o arroz era o principal género alimenticio
amilaceo. A migracio liquida tem contribuido para o deslocamento da
populagdo do Norte e do Nordeste, onde o consumo de arroz é pequeno,
para o Sul, o Leste e 0o Centro-oeste onde o consumo é bem elevado. A
alimentag3o tradicional baseada principalmente em milho e em mandioca —
geralmente sob forma de raiz (mandioca) ¢ de massas cruas (milho)
requer uma méio-de-obra barata e abundante, utensilios especiais e Areas
espagosas, 0$ quais sdo caros e dificeis de serem encontrados nas cidades
populosas. O trabalho feminino aumentou em termos de custo, ao mesmo
tempo que o milho e a mandioca converteram-se em géneros de dificil trans-
porte ¢ armazenamento sendo também os lares urbanos de menores dimen-
sdes. Como resultado s migrantes substituiram os amiladceos tradicionais
pelo arroz. A difusdo do cultivo do arroz foi freqiientemente o ponto de
partida da comercializagao agricola e aumentou o consumo rural do arroz
no mesmo grau em que melhorou a renda rural. Finalmente, os ajustes as
circunstincias da vida rural e urbana drasticamente modificados ndo pode-
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riam ter ocorrido instantaneamente ¢ devem ter requerido um grau substan-
cial de adaptagiio e aprendizagem que identificamos com o conceito de pre-
feréncia.

Duas varidveis — auge anterior de consumo e consumo per capita com
defasagem de um ano — foram formuladas para tratar mais explicitamente
o conceito de preferéncia. Os resultados sdo elucidativos, mas nio sio neces-
sariamente definitivos, Alterando a especificagdo bdsica da fungdo consumo
de_arroz de série cronoldgica, pela adicdo do auge de consumo anterior,
o R? aumenta a niveis mais elevados do que aqueles obtidos por regressdes
que incluem o tempo, dentre outras variaveis, mas a custa do coeficiente de
regressdo menos significativo. Q coeficiente de regressdo da renda e, por
deducdo, a elasticidade-renda caem a um nivel intermediario daquela equa-
¢do que exclui 0 tempo ¢ da obtida da equagdio que o inclui. A adigdo da
variavel consumo com defasagem de um ano nao melhora os resultados e,
portanto, nio sera mais considerada.

Resta-nos escolher entre as formas funcionais alternativas consideradas
nesta andlise, isto €, as fungdes logaritmicas duplas, semilogaritmicas e Joga-
ritmicas inversas.

Os R? das fungdes logaritmicas duplas e logaritmicas inversas podem
ser comparados imediatamente. Na equagdo 10 (a renda, os pregos do arroz
e do trigo e tempo) as duas formas funcionais fornecem valores idénticos
{R? de 0,9695 compara-se com o de 0,9692). Para especificagbes menos

complexas a fungdo logaritmica dupla geralmente fornece melhores R°.

Para poder comparar-se a fungiio semilogaritmica com as outras duas é
necessario ajustar o R* para mensurar a porcentagem explicada da varidvel
dependente original ndo transformada em contraposi¢do a varidncia da varia-
vel dependente transformada por meio de logaritmos. Para obter-se este
resultado computamos os valores projetados da fungdo logaritmica dupla,
achamos os seus antilogaritmos, calculamos o coeficiente de correlagio entre
os antilogaritmos ¢ a variavel independente original e corrigimos entio o coe-
ficiente de correlagéio para eraus de liberdade (25, p. 217). O resultado deste
método ¢é denominado de “R* da varidvel original néo transformada”. Nossos
resultados indicam que a funcdo semilogaritmica é um pouco menos ade-
quada do que a fungdo logaritmica inversa e logaritmica dupla.

Em bases estatisticas as fungdes logaritmicas duplas ¢ logaritmicas inver-
sas ndo sdo distintas. Em bases econdmicas a fungdo logaritmica inversa €
preferivel e deveria fornecer melhores projecbes do comsumo futuro do
arroz. Ela permite que a elasticidade-renda diminua com o crescimento da
renda e, portanto, com o do consumo. Ela também implica na suposicio de
que o consumo aumenta com a renda até alcangar um nivel assintdtico além
do qual nido ultrapassa.

Alguns dos resultados obtidos com estas equagdes sao originais. A
elasticidade do arroz em relagdo a seu prego é aproximadamente a mesma
para todas as formas funcionais e tem o valor de -0,15 para a fungdo loga-
ritmica inversa completa (equagdo 10) (ver tabela 8).

A elasticidade relativa ao consumo de arroz em face do prego do trigo
¢ 0,164 confirmando a impressio de que o trigo e o arroz sdo substitutos.
O cocficiente de tempo é positivo e altamente significativo, o que indica
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que o consumo per cdpita de arroz independentemente do efeito da renda
aumentou aproximadamente 0,63 kg por ano.'*

Finalmente, estes resultados com as séries cronologicas complementam
¢ elucidam as estimativas do coeficiente de elasticidade-renda do arroz que
¢ de grande importincia. Lembremo-nos que a estimativa para a elastici-
dade-renda do arroz no Brasil com base nos dados de cortes transversais
obtida pelos autores do estudo da FGV foi de 0,28. Fazendo as corregdes
sugeridas, com relagdo a anilise de cortes transversais, a estimativa do
valor deste parimetro aumenta para 0,51. Podemos considerar este valor
como um limite inferior para a elasticidade-renda do arroz que seria impor-
tante na andlise da evolugao do consumo de arroz através do tempo. Ele
ndo é alterado pelo efeito de mudanga de preferéncia e pelas mudancas na
composigdo urbana e inter-regional da populagfo brasileira. Por outro lado,
ele pode ndo refletir completamente o ajustamento das despesas familiares
em arroz acs aumentos da renda e a alteragdo do padrio de vida.

Comumente a estimativa da elasticidade-renda de um género alimenti-
cio com dados de cortes transversais é considerada uma boa aproximagio
ao ajuste do consumo & renda a longo prazo, supondo-se que no levantamento
de cortes transversais as familias tenham tido tempo suficiente para equilibrar
suas despesas (34). Em condigGes em que a renda aumenta continuamente
de niveis bem baixos e numa situagdo em que o padrido de vida € substan-
cialmente modificado, essa suposicgo pode ndo ser vilida. Assim, o valor
real a longo prazo pode ser maior do que o estimado por meio de um
levantamento de cortes transversais, o qual nos fornece um limite inferior.
Esta anilise permite-nos receber melhor os resultados das séries cronold-
gicas.

Na forma de séries cronolégicas, com especificagio completa da fungao
consumo de arroz que exclua a varidvel tempo (tabela 7, equagdo 8), o
coeficiente de renda disponivel (X,) absorve nio somente o efeito da renda
sobre o consumo como também os efeitos das mudangas na composicido da
populagdo e qualquer mudanca em preferéncia favoravel ao arroz desde que
seja correlacionada com a renda.

A tabcla 8 abrange os coeficientes de renda obtidos pelas regressdes
de séries cronoldgicas. Observamos que a e¢lasticidade renda da fungao loga-
ritmica inversa que exclui o tempo varia entre um maximo de 2,02 em

1% A preocupagio com a forte tendéncia temporal para a maior parte das séries crono-
16gicas levou-me a tentar regressdes das séries cronoldgicas sobre as primeiras diferengas.
Tanto as formas funcionais aritméticas como as logaritmicas duplas foram ajustadas as
primeiras diferencas com resultades que apdiam a andlise anterior, nio obstante os R-2
serem baixos e os coeficientes nio muito significativos. Um bom exemplo do resultado
foi
Y* = 0,020 4+ 0,596X* — 0,085X.*
(1.38) (2,02} {1,58)
Rt =018

onde ¥ & consumo per capita de arroz, X, € a renda per capita disponivel ¢ X, é o prego
real do arroz. Tedas as varidveis sio transformadas em logaritmos. A elasticidade-preco
do arroz -0,09, é menor do que a maior parte das estimativas da equagio anterior;
a elasticidade-renda de 0,596 ¢é muito semelhanie is estimativas da equagic incluindo a
varidvel tempo; a constante & 0,020 e também semelhante s estimativas da tendéncia
temporal, a qual equivale ac termo constante npuma equagio de primeiras diferengas.
Em geral, estes resulados apdiam as regresspes anteriores obtidas por séries cronoldgicas.
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1947, primeiro ano da analise, e um minimo de 1.11 em 1967, que é o
ultimo ano. Esse coeficiente implica na resposta do arroz ao aumento da
renda e a todas as varidveis ndo especificadas no grau em que sejam corre-
lacionadas com a renda disponivel. Por esta razio interpretamo-la como o
limite superior do valor verdadeiro,

Modificando a equagdo 8 (renda e pregos de trigo e arroz) pela adigdo
do tempo, uma varidvel que ¢ altamente relacionpada com a transformagao
estrutural do Brasil ¢ com as mudangas nas preferéncias que ocorreram
através do tempo, o coeficiente de elasticidade-renda diminui atingindo um
maximo de 0,882 em 1947 e um minimo 0,485 em 1967. Em 1960, o
ano-base do estudo da FGV, este coeficiente chega a ser aproximadamente
0,55, o que ¢é bastante semelhante ao valor de corte transversal obtido neste
ensaio, ou seja, 0,51, Poder-se-ia pensar em aceitar essa convergéncia das
estimativas de cortes transversais e de séries cronolégicas como uma confir-
magio da nossa conceitualizagao da evolucdo do conmsumo brasileiro do
arroz através do tempo.

7. O armroz e as mudangas dos babijtos alimentares brasileiros

Até o presente estigio o principal objetivo deste ensaio tem sido a cons-
trugao de um modelo economico, tdo completo quanto permitido pelos dados
disponiveis, para servir de base a interpreta¢do dos fatores mais importantes
no aumento do consumo de arroz brasileiro. Os aspectos mais sérios sdo as
estimativas corretas das elasticidades de substitui¢ao de arroz. renda e prego,
assim como a identificagdo de tendéncias de tempo e mudangas de prefe-
réncias. Mas estas abstracdes, de grande valor analitico por seu sentido bem
definido na anilise econométrica, tém sido feitas sem considerar as caracte-
risticas da histéria, geografia e cultura brasileira. Elas sdo de igual rele-
vincia para um tempo e lugar como entre si. E vilido asseverar que a elas-
ticidade-renda do consumo de arroz ¢ elevada e inversamente relacionada
a renda, mas seria possivel penetrar nos fatores de escolha que comumente
reunimos no conceito de preferéncias para averiguar as razoes desse com-
portamento? A finalidade deste item & concretizar estas categorias abstratas
através do estudo das condi¢des que determinariam os scus valores espe-
cificos.

Consideremos como neosso ponto de partida para andlise a primeira
década deste século. Ela coincide com o declinio e desaparecimento das
importagdes de arroz, conseqiiéncia da imposigdo da tarifa assim como da
tendéncia ascendente do prego mundial do arroz (50); coincide também
com ¢ comego do crescimento da rizicultura do Rio Grande do Su! (marcado
por investimentos volumosos em equipamentos de irrigacdo) e, por ultimo,
com a associacdo inicial entre a produgio de arroz de planalto e a pecudria,
e o café de Sdo Paulo (39).

A projecdo para trds da tendéncia consumo per capita do arroz de
1920 para 1900 sugere que o consumo médio em 1900 nado poderia ter
sido maior do que 10 kg e de que com toda probabilidade situava-se entre
5 e 10 kg. Contudo, simples médias por si s¢ podem ser enganosas. Mesmo
as escassas informagdes disponiveis sugerem que no comego do século o
consumo de arroz estava distribuido desigualmente entre a popula¢do rural
e urbana, assim como também entre regides e estratos socioecondmicos.
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Conquanto ndo seja posswel chegar a conclusdes definitivas pela ausén-
cia de maiores dados primarios, algumas mformagoes sugerem que No co-
mego deste século o arroz era de menor importincia nos padroes de alimen-
tagdo rurais do que nos urbanos, em quase todo o pais. Em primeiro lugar
os registros historicos sobre os padroes de alimentaglo rurais mencionam
continuamente a mandioca € o milho, mas raramente o arroz, ¢ apenas, no
Maranhio e no Rio de Janeiro, os quais eram parte das regides exportadoras
durante o século XIX. Segundo as populosas e extensas dreas rurais do
Brasil central — principalmente Minas Gerais ¢ Sdo Paulo onde o atual
consumo rural de arroz é bastante elevado — subsistiam inicialmente 4 base
do milho. Terceiro, nas regides onde o consumo de arroz ainda é tradicio-
nalmente bem menor — principalmente o Norte ¢ o Nordeste — o nivel
do consumo rural é bem mais baixo do que o das dreas urbanas. No passado
essas regides caraterizavam-$e por uma proporgio bem maior da populagio
rural brasileira. Quarto, a atual correlagdo entre os niveis rurais ¢ urbanos
de consumo per capita de arroz juntamente com a maior elasticidade-renda
do arroz nas dreas rurais sugerem que o consumo rural de arroz no passado
era menor do que o urbano. Quinto, as crescentes importacdes de arroz
durante o fim do século XIX s6 poderiam ter como destino os mercados
urbanos. Finalmente, a produgio de arroz era bem menos difundida do
que hoje em dia. Ao fim do século a maior parte das dreas de producio
estavam localizadas no Para, no Maranhio e na regido ao longo do rio Séo
Francisco ¢ em certos pontos ao longo da costa. Os habitantes rurais que
nao produziam seu proprio arroz nfo o comprariam com certéza a um prego
que incluisse o alto custo do transporte intra-regional.

Substanciais diferencas inter-regionais nos niveis atuais de consumo de
arroz acompanham o padrao de distribuigdo de importagdo de arroz ao fim
do século. Em 1904, antes da imposicdo da protegado tarifaria, as importa-
¢oes per capita aparentes de arroz nas principais cidades brasileiras flutuaram
entre 0 maximo de aproximadamente 30 kg para Sdo Paulo ¢ Rio de Janeiro
{um pouco menos do que a metade dos niveis atuais) e 0 minimo de menos
de 3 kg por ano em Maceid (Alagoas), Salvador (Bahia), Jodo Pessoa
(Paraiba), Teresina (Piaui) e Vitéria (Espirito Santo). Mesmo hoje em dia,
o consumo de arroz em todas essas cidades com excegao de Vitéria é
pequeno em relaciio 4 média brasileira. As importagdes per capita aparen-
tes de arroz em Recife (Pernambuco) flutuavam em niveis intermedidrios
entre 0s niveis atuais dos estados do Norte e do Sul, mas constituiram
uma proporgao bastante elevada relativamente ao baixo nivel de consumo
do levantamento de orcamentos familiares de 1962 (23, p. 34). Nos estados
de Ceara (Fortaleza) ¢ Maranhdo (Sdo Luis) as importaches per capita de
arroz eram relativamente elevadas (assim como o consumo de arroz). Os
portos de Manaus ¢ de Belém importavam quantidades volumosas de arroz,
em bases per capita, ¢ mesmo que uma proporc¢io elevada das importagoes
fossem enviadas aos postos comerciais do rio Amazonas, o consumo urbano
deve ter sido provavelmente elevado entre 1/3 e a metade dos niveis
atuais.”® Alguns consumidores brasileiros do fim do século costumavam con-
sumir grandes quantidades de arroz na sua alimentacio. Baseando-se nos

20  Estes dados estio baseados na analise das importagdes de arroz de 1904 a 1908, Para
maiores detalhes, ver apéndice 3.
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resultados da analise dos dados de cortes transversais podemos concluir que
esses consumidores percebiam rendas elevadas, definiam cuidadosamente os
seus padrdes alimentares ¢ tinham acesso limitado 3 mandioca e mitho verde
mais baratos. E possivel imaginar que o nimero elevado de imigrantes ita-
lianos, espanhodis e portugueses no Rio, Sdo Paulo e Porto Alegre tenha
contribuide mais do que proporcionalmente para este grupo de consumidores,
mas ndo dispomos de informagées para comprovar esta hipotese.

Mesmo nas cidades, o consumo ndo deve ter sido muito uniforme. Qs
levantamentos de orgamentos familiares da FGV e da ETENE mostram que
em 1962-63 quase todas as familias exceto as muito pobres consumiam
arroz. Uma pesquisa feita em Recife em 1962 sobre a supervisio de Guer-
reiro Ramos assinala que 94% das familias entrevistadas consumiam arroz.
Josué de Castro, num trabalho semelhante, feito em Recife em 1934, esti-
mou essa propor¢ao em apenas 20% . Um levantamento recente pelo interior
pernambucano mostra nao s¢ um baixo nivel de consumo per capita de
arroz, mas também uma elevada proporcao de familias que consumem pouco
ou nenhum arroz na principal refei¢do. Tudo isto indica que o crescimento
do consumo do arroz consistiu ndo semente no incremento do consumo por
familias que j& consumiam arroz, como numa substancial transferéncia de
familias da categoria que ndo consumia para a que consumia.

Para a alimenta¢io familiar que nfo incluia grandes quantidades de
arroz, todas as informagOes disponiveis — as esScassas estatisticas, os rela-
torios de viagens, as estorias sociais e os registros encontrados nos romances
e contos — sugerem que a mandioca e o mitho eram os principais amilaceos
que forneciam a maior parte das calorias: ““... tanto por causa da drea
cultivada como pela quantidade produzida, a mandioca, o pdo da terra,
era de grande importincia”. (46, p. 191). Mais para o Sul, “aproximada-
mente ao longo das fronteiras da Bahia ¢ Minas Gerais”, a mandioca foi
substituida pelo milho ¢ a farinha de mandioca pelo fubd (46, p. 192).

As economias urbanas e rurais tradicionais no Brasil exploraram ampla-
mente as peculiaridades desses géneros. A mandioca que € uma raiz perene
pode adaptar-se a diferentes condigdes, mesmo hostis, a0 mesmo tempo que
se pode integrar com grande flexibilidade as caracteristicas sazonais apre-
sentadas por um grande nimero de regides. O milho também se adapta a
diversas situagdes de cultivo e dele se deriva uma variedade de produtos
durante os diferentes ¢stdgios de seu ciclo de crescimento. A capacidade de
adaptagido e flexibilidade, juntamente com um longo e varidvel periodo de
plantio, sdo caracteristicas de pouco agrado aos agricultores modernos, mas
apresentavam grandes vantagens na economia de subsisténcia.

A mandioca pode deixar de ser colhida durante um longo perjodo sem
ocasionar perdas. Pequenas quantidades da raiz sdo colhidas da terra &
medida que se tormam necessarias ao consumo imediato. A farinha d’agua
pode ser preparada economicamente em pequenas quantidades fornecendo
a base do café da manhd, a merenda matinal, o almoco e comumente o
jantar para as familias rurais pobres do Norte, Nordeste e Centro-oesie. A
colheita, em quantidade, é programada para os periodos de inatividade
quando todo o trabalho da familia pode ser utilizado no processamento em
farinha de mandioca, a qual pode ser armazenada por anos sem sofrer
perdas. Esta cultura, que se¢ distingue por seu grande teor caldrico por
unidade de area cultivada, quando complementada pela caga e especidrias,
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silvestres ou cultivadas pode fornecer as familias acostumadas ao seu uso
uma alimentacdo extraordinariamente diversificada e interessante.

Mesmo nio sendo uma cultura para todas as estacdes e ainda mais
mmflexivel no que diz respeito & sazonalidade na procura de trabalho, o milho
fornece uma alimentacio relativamente diversificada para aqueles que dele
dependem. Sopas ¢ mingaus sao preparados com o milho verde; torradinho é
uma guloseima apreciada durante o periodo de crescimento. O fubd e
milho seco sdo preparados da espiga madura e mantinham a familia depen-
dente do milho até a proxima colheita. Sopas, mingaus, paos, bolos e angu
sdo feitos com fuba.

Conquanto este tipo de economia, baseada no milho e na mandioca,
fosse encontrado principalmente no interior, ele era também caracteristico
duma parte considerdvel da populagio urbana, Na sua historia social do
s¢culo XI1X, Casa grande e senzala, Gilberto Freyre narra o uso constante
da mandioca ¢ do milho que juntamente com o pdo, constituiam os princi-
pais alimentos amilaceos. As grandes areas de produgfio estavam bastante
perto das cidades para fornecer, a uma proporgéo significativa da populagéo
urbana, grande quantidade de géneros pereciveis ¢ milho verde a um prego
razodvel. As densidades urbanas eram baixas ¢ muitas familias mantinham
pequenas chacaras nos subirbios e pequenas éreas rurais, assim como quin-
tas mesmo dentro das cidades, pritica que ainda € comum em cidades do
interior. As familias ricas possuiam muitos empregados a baixo salirio, No
caso das familias pobres os empregos potenciais para esposas, filhas e filhos
jovens nac eram suficientemente remunerados para desencorajar a penosa
preparacdo dos alimentos ¢ a construcdo e manutencao dos necessirios
utensilios domésticos.

Durante o surto cafeeiro do fim do século passado ocorren um pro-
cesso de modernizagao coerente e consistente, interligando as dreas urbanas
industriais e rurais agricolas. O crescimento da procura de produtos agricolas
para consumo nacional foi intimamente relacionado com o crescimento das
exportagdes, principalmente de café e de algoddo. Tanto para os consumi-
dores rurais como para o$ urbanos as conseqiiéncias foram significativas. Na
procura de terra, as culturas de amildceos cederam seu lugar de importincia
as culturas de exportacio, tendendo a localizar-se em regides cada vez mais
distantes dos centros de consumo. Como o custo de transporte do arroz
era menor, a procura de recursos de produgio desse género aumentou em
relagido ao milho e mandioca. Até o periodo mais recente, quando comegou
a baixar o custo de transporte, gracas ao caminhio, o milho verde e a
mandioca eram forcados a localizar-se mais perto dos centros de consumo,
ap contrario do arroz, sendo em conseqiiéncia oncrados pelos custos mais
altos do arrendamento da terra. A farinha de mandioca por ter um wvalor
relativamente maior do que o seu volume continuou sendo produzida em
regioes distantes. Dentro € em torno das cidades a crescente densidade urba-
na da populacio determinou um aumento no custo do arrendamento do
que se originou o aumento dos custos da produgdo agricola a niveis que
favoreciam a substituigice dos géneros alimenticios tradicionais por frutas,
vegetais e laticinios. O resultado final foi o encarecimento da dieta alimentar
tradicional em termos monetarios e da mio-de-obra. Isto fornecen as familias
a possibilidade de um padrdo alimentar baseado no arroz, género que per-
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mitia maior lazer para a dona de casa aoc mesmo tempo que liberava mio-
de-obra para outras atividades,

O segundo fator na substituigdo do arroz pela mandioca ¢ o milho pelas
familias urbanas foi sem davida uma questdo de preferéncia, o que explica

- a elevada elasticidade-renda do arroz mesmo a baixos niveis de renda. Os
padrbes alimentares tradicionais eram caracterizados por uma série de insu-
mos complementares & mandioca e ao milho tais como uma grande &rea
de servico para a cozinha, mio-de-obra abundante e barata e um conjunto
de utensilios especializados. Tanto os crescentes custos da terra como pro-
vavelmente também os climas mais Umidos do Sul e Leste mais urbanos ¢

- industriais resultaram na modificagao das dimensoes e do tracado das casas
de modo que o processamento ¢ armazenamento extensivo dentro do lar
aumentou em custo e tornou-se mais dificil (17, p. 107-71). Ocupagoes
alternativas para homens como assalariados e para mulheres como empre-
gadas e lavadeiras aumentaram o custo de oportunidade da mio-de-obra
assim como aumentaram também a renda monetiria familiar. O resultado
provavel foi um acréscimo nas compras de farinha de mandioca processada
e fubd em substituicdo & raiz de mandioca e ao milho verde; o aumento
da utilizacdo do arroz ¢ também a substituicdo das refeiches mais com-
plexas do passado pelos pratos de mais facil preparo. Em conseqgiiéncia, o
processamento de alimento transferiu-se do lar para o crescente setor de
processamento de alimentos por causa do aumento de compras de mandioca
e milho processado e o mailor uso de arroz descascado,

Conquanto a descricdo anterior seja valida, pari passu para todas as
areas rurais brasileiras e para as populagdes urbanas pobres do fim do
século, convém lembrar as grandes diferencas regionais. Como as estimativas
de importagbes aparentes per capita de arroz em 1904 correlacionam-se alta-
mente com os padrdes atuais de consumo, podemos realizar amplas infe-
réncias sobre o passado com os dados atuais. O nivel de consumo de arroz
do Norte e Nordeste é baixo em relacdo ao do Sul, Leste e Centro-oeste.
Grande parte desta diferenga é causada pelas discrepancias de niveis de
renda regionais, mas uma parcela significativa é devida as diferengas regio-
nais de pregos € uma pequena parcela ¢ causada pelas diferencas regionais
intrinsecas que poderiamos chamar de preferéncias.?! A migragao inter-regio-
nal constitui-se de um fluxe do Norte ¢ Nordeste para o Sul, Leste e
Centro-oeste. Se o0s emigrantes adaptaram-se as condigdes diferentes de
disponibilidade de alimentos, adotando as preferéncias de seus vizinhos, o

, efeito da emigragdo pode ter contribuido para aumentar o consumo de arroz
a niveis mais altos daqueles que seriam determinados por outros fatores.

21 Para melhor investiecar as diferencas intra-regionais da procura de arroz ajustamos
uma equagio de regressic a um corte transversal de renda estadual e de consumo para 1960.
Na equagdo resuliante

r 1* = 13,53 4 0,286 1" — 1,964X,* + 0,914.X;*
(3,H) (1,209 (2,03) (3,15)
R* = 0,6401

-

onde Y ¢ o consumo per capita de arroz, X, ¢ a renda per capita dispornivel, X, é o preco de
varejo do arroz na capital estadual e X, uma varidvel durmmy para os estados do Sul &
Leste. Os simbolos com asteriscos representam logaritmos e os valores de ¢ estio entre
parénteses.,

N O coeficiente allamente significativo e positive da variiavel dummy demonstra a prefe-
réncia do arroz na regido relativamente urbanizada e industrializada do Sul e do Leste.
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O que aparece nos agregados como um continuo aumento No CONsumMo
per capita de arroz de um tipo idealizado, o brasileiro “médio”, numa andlise
mais profunda, revela ser uma consegiiéncia de mudangas de hibitos nos
varios estratos da populagio. Foi-nos possivel demonstrar que estc aumento
consistiu-se de trés componentes: renda, transformagdo estrutural e mudanga
de preferéncias.

Embora, todas as classes tenham desfrutado de aumentos de renda per
capita, o aumento do consumo de arroz induzido pela renda crescente deve
ter sido originado principalmente nos estratos de renda mais baixos ou
médios. No fim do século muitas pessoas consumiam pouco ou nenhum
arroz e somente algumas, grandes quantidades. De acordo com as nossas
andlises dos dados de cortes transversais e séries cronoldgicas o consumidor
pobre que usava muite pouco arroz, era o qu¢ possuia a maior propensido
para aumentar seu consumo deste produto a0 mesmo tempo que sua renda
per capita crescia. O consumidor mais opulento, que ja consumia uma grande
quantidade de arroz, teve uma resposta proporcionalmente menor ao seu
aumento de renda.

Em complementagdo ao efeito de renda crescente, o aumento do con-
sumo per capita de arroz também reflete as influéncias da migracdo inter-
regional, da urbanizagio e das mudancas de preferéncia. A migragio do
Nordeste para o Sul e das areas rurais para as urbanas situou os consumi-
dores em circunstincias que os incentivavam a aumentar o consumo de
arroz em detrimento do milho ¢ da mandioca. Os consumidores parccem
também ter incrementado sua preferéncia por ele. Isto se explica pelo maior
prestigio do produto ¢ em parte por ter constituido uma adaptagio conve-
niente a novas condigdes de vida.

8. A rizicultura ¢ o desenvolvimento agricola brasileiro

Q desenvolvimento recente do Brasil originou-se do surto cafeeiro do fim
do século XIX. Em poucos decénios a fronteira cafeeira ultrapassou os
limites do vale do Paraiba, atravessou os planaltos de terra roxa de Sao
Paulo expandindo-se até o Parani. Nesta primeira fase, o crescimento da
economia de exportagdo gerou a urbanizacio dentro da regido especializada
na producao de café. Santos comverteu-se no principal porto de exportagio
de café e Sdo Paulo no centro comercial da regito ao mesmo tempo que
um grupo de cidades, em ambos os lados dos corredores de penetragao da
fronteira cafeeira, tornaram-se prosperos centros locais de abastecimento e
prestacdo de servigos para a hinterléndia agricola circunvizinha. Estas cidades
passaram a constituir o traco de unido entre as regides produtoras de pro-
dutos de exportagiio e as regides adjacentes. Na segunda fase — cronologi-
camente contemporinea, mas geograficamente diferente da primeira — a
crescente procura de alimentos comercializados rural e urbana induziu um
padrdo secundirio de especializagio agricola inter-regional. O cultivo do
arroz ¢ a produgdo pecuaria foram as atividades agricolas que mais se
transformaram nesta segunda fase de deseanvolvimento agricola.

A historia do arroz ¢ singular nao apenas pelas mudangas tecnoldgicas
que acompanharam seu desenvolvimento, mas pelo seu continuo progresso
durante meio século ¢ pela grande drea envolvida na sua expansio. Foi
um processo complexo e diversificado que se caracterizou por mudangas
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nos padroes de preferéncia e consumo, pela evolucdo de um sistema de
comercializagdo mais eficiente e pela expansdo da fronteira agricola para
centenas de milhas ao Sul e Leste de S3o Paulo. Ao mesmo tempo, ela
desfechou um processo de modernizagio envolvendo uma seqiiéncia de esta-
gios em resposta a interagio da mudanga tecnolégica e de alteragdes dos
pregos dos recursos agricolas. Neste ensaio narramos apenas a parte da
histéria relacionada 4 procura, mas mesme com esta limitagio, adquirimos
conhecimentos uteis sobre o desenvolvimento agricola brasileiro.

Se pudéssemos extrapolar para trds os resultados da apdlise de séries
cronoldgicas da procura do arroz durante o periodo de 1947-67 para os 50
anos anteriores (o que abrangeria a maior parte do crescimento da rizicultu-
ra) poderiamos concluir que as condigdes de procura favoreciam altamente
a expansdo da produgdo de arroz. Ndo somente a elevada elasticidade-renda
do arroz converteu o crescimento econdmico em crescente procura do arroz,
mas também quando consideramos o fator de mudanga — aproximada-
mente 0,6 kg/ano — concluimos que os agricultores estavam protegidos das
flutuagdes a curto prazo dos pregos. Podemos adotar a hipétese de que,
uma vez que foram estabelecidas as culturas de arroz irrigado do Rio Grande
do Sul e iniciaram-se as do planalto paulista os agricultores aprenderam
que as condigdes a longo prazo para expansao da producio asseguravam-lhes
precos relativamente estaveis. Isto lhes permitiu tomar decisdes a longo
prazo tais como a abertura de dreas nas novas fronteiras, a construcio de
estradas e pontes e a destocagem de novas terras — todas de grande impor-
tancia no processo de desenvolvimento agricola brasileiro baseado no uso
intenso da terra — com um maior grau de certeza do que para outras cultu-
ras cuja demanda nio aumenta tdo rapidamente. Assim, conquanto a deman-
da do arroz fosse ineldstica com relacdo ao preco (nossas estimativas variam
de -0,08 a -0,18), o continuo deslocamento da fungdo demanda para a
direita causado pelo aumento da renda, pelas mudangas de preferéncias e
pela transformagdo estrutural serviram para proteger os agricultores das
flutuagdes a curto prazo.
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APENDICE 1. DADOS DE PRECOS SOBRE
A PRODUCAO ALIMENTAR BRASILEIRA

Um teste aceitivel da hipétese de que o prego do arroz caiu relativamente
ao preco de outros géneros alimentares requer precos varejistas fidedignos de
mercadorias além de devidamente classificados para variedades, qualidades ¢
regides e também ponderados adequadamente para o valor das vendas. Os
dados devem ser compilados baseando-se em métodos uniformes que devem
considerar definigoes especificas das qualidades e variedades consideradas.
Dados como estes nfo existem ¢ portanto temos que usar 0s substitutos dis-
poniveis inferiores.

Durante o periodo em consideragdo, um certo mimero de repartigdes.
compilou dados incompletos, e algumas vezes inconsistentes, dos pregos vare-
jistas. Em geral, quanto mais estreita a definicdo geogrifica de uma série
especifica e quanto mais perto a sua origem do nivel de comércio atacadista,
mais bem definidas sfo as qualidades ¢ as variedades.

No nosso esfor¢o para apreciar o movimento dos pregos dos produtos
alimentares e seus efeitos sobre o consumo do arroz foi de grande utilidade
um conjunto de séries de pregos que compilamos e analisamos. O conjunto
que mais adequadamente aproxima-se¢ do ideal para o Brasil tem sido com-
pilado pelo Servico de Estatistica da Produgido do Ministério da Agricultura
e publicado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (Conselho
Nacional de Estatistica) em formas diversas desde 1948, De 1947 a 1951,
0 Anudrio Estatistico do Brasil publicou a série Pregos médios varejistas nas-
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capitais estaduais, que relacionava os precos médios mensais anuais por kg,
para os principais géneros alimenticios em 27 cidades. Ndo foram fornecidas
informagoes sobre as definigdes usadas para as mercadorias ¢ sobre o método
de compilagio de dados. As mercadorias foram classificadas em classes téo
amplas como por exemplo “arroz”. De 1952 a 1959 essa mesma série saiu
regularmente na publicagdo mensal do IBGE Boietim Estatistico. O formato
das tabelas ¢ o periodo considerado mudaram de nimero para nimero. Em
1960 foi interrompida, até 1961, quando apareceu com grandes modificacbes
no seu formato. Retornando em 1961 com o numero 80 do Boletim Estatis-
tico relacionaram-se os pregos varejistas médios mensais dos principais pro-
dutos alimentares brasileiros, O nimero 83 informava que a base das esta-
tisticas era uma amostragem de 81 cidades, mas elas ndo estavam relacionadas
e ndo forneciam esclarecimentos sobre 0o método de ponderagdo e de obten-
¢do das médias. Ao longo dos anos as defini¢des das mercadorias foram mais
estritamente definidas ¢ melhoradas. Nos nimeros iniciais eram relacionados
somente dois tipos de arroz mas, subseqiientemente, incluiram-se outros dois
tipos. Desde 1962 o Anudrio Estatistico publicou médias mensais anuais dos
precos obtidos com essa mesma amostragem.

Apesar de suas deficiéncias a série fornece o mais completo conjunto
de dados de precos varejistas disponivel. Para o periodo de 1947-59 usamos
a média aritmética dos precos para 13 cidades selecionadas escolhendo-os
de acordo com sua importincia e distribuigio geografica. Para o periodo
1961-68 foi empregada a média brasileira publicada. Sempre que uma mer-
cadoria foi subdividida em mais de uma classe (a partir de 1962) cla foi
consolidada num prego unico ponderado — as ponderagdes representam
nossa melhor percep¢ao da importancia relativa das variedades e qualidades
consideradas, Por exemplo, no caso do arroz, os dados de “arroz agutha, 1#”
e “arroz japonés, 1*” receberam ponderagoes de 0,85 ¢ 0,15, respectiva-
mente, Quando estes dados foram subdivididos para quatro tipos em 1966,
o ajuste requerido foi feito. A tabela 1 do apéndise mostra estes dados vare-
jistas das mercadorias em termos correntes e deflacionados pelos indices de
precos n¢ 2 da Conjuntura Econdmica em forma de indices de pregos real
(média de 1948-52 = 100).

A segunda fonte de pregos de géneros alimenticios € os dados das bolsas
de mercadorias de Sdo Paulo e Porto Alegre, Estas bolsas relacionam as
médias mensais das vendas entre os despoupadores e os comerciantes de
arroz, assim como as vendas entre os comerciantes e os varejistas. Conquanto
sejam precos atacadistas e ndo varejistas, a imutivel bem definida caracteris-
tica dessa compilagao juntamente com a precisfio ¢ consisténcia das definigoes
e qualidades fazem estes dados fidedignos para serem considerados como
uma comprovagao das séries de pregos varejistas. Este tipo de dados foi
compilado de varias publicacbes do Anudrio Estatistico e Boletim Estatistico
do IBGE.

O confronto dos dados de precos varejistas com os das Bolsas de Mer-
cadorias de Sdo Paulo ¢ Porto Alegre mostra uma semelhanca geral, tanto
na diregio como na magnitude das variagSes. O coeficiente de correlagio
entre o valor real para o prego varejista do arroz e aquele para o tipo agulha
em Porto Alegre é de 0,789 para o periodo de 1947-68; para o prego vare-
jista e o blue rose a correlagdo ¢é de 0,791; e finalmente entre o prego vare-
jista € o amareldo da bolsa de Sao Paulo a correlagao € de 0,758. Estas sdo
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evidéncias de que o prego varejista tem significagdo apesar da nossa incerteza
com relagao ao método usade na sua compilagio.

A tabela 1 do apéndice fornece o preco varejista do Servico de Esta-
tistica da Produgao para arroz, batata, farinha de mandioca, farinha de trigo,
milho e feijio preto. Os precos sdo nominais (CrS/kg), em termos reais
(Cr8 de 1953 deflacionados pelo indice coluna 2 de Conjuntura Econémica)
¢ o indice do preco real (média de 1948-52 = 100}. O grifico 2 mostra
as variagdes de preco para aqueles géneros alimenticios como razdes do prego
do arroz no periodo de 1947-68. Um estudo deste grifico mostra que o prego
real do arroz cresceu enquanto que os pregos da farinha de mandioca, do
milho e do feijdo preto cairam ligeiramente, ao mesmo tempo que 0s pregos
da batata e da farinha de trigo (os melhores substitutos do arroz), cairam
substancialmente. As regressdes lineares de tendéncia foram ajustadas da
seguinte forma:

P=a+ bt
onde P é o preco real ¢ t é o tempo dividido em anos. Como era de se esperar
o coeficiente angular para o arroz é positivo a0 mesmo tempo que os coefi-
cientes para a mandioca. o milho. o feijdo preto, a farinha de trigo e a
batata sdo negativos.

TABELA 1
Brasil, pregos de varejo de alguns géneros alimenticios, 1947-68*
(eruzeiros por kg)

I Arroz Batata Farinha de mandioca

| .
ANO — T T T T e T

Preco Preco  [ndice® Preco Preco  [ndice®  Prego Preco  Indice”

corrente  real® corrente  real®* corrente  realt
1047 3.37 6.36 88.3 594 10,83 1482 2,10 3,96 874
1948 4,10 7.32 1,7 3,98 7,11 97.3 239 4,27 94.3
1949 +.92 8,20 1139 4,12 6,87 a94.0 2,82 4,70 1038
1930 4.79 7.15 993 5,43 8,10 110.8 2,63 3,93 86,8
1951 5,12 6.56 91,1 5,92 7.39 1038 3.21 4,12 90,9
1952 5.89 077 910 5,98 6,87 94,0 1.88 5,61 1238
1933 9.30 9,30 129,2 7.37 7.37 100.8 506 5,06 11,7
1934 11.64 917 1274 8.89 7,00 93.8 341 4,26 91,0
1953 12,25 8,28 1150 951 6,43 88,0 5.58 3,77 83.2
1936 14,20 8.02 14 12,08 6.82 03.3 7.35 1,15 91.6
1957 19,21 951 1321 13,22 0,54 89.5 11,25 557 1230
1958 20,75 906 1258 16,95 740 1012 12,08 5,28 1166
1959 28,29 895 1243 20081 6,59 90,2 13,17 417, 921
1960 — - — — — -
1961 374 6,69 92,9 — — — 18,36 3,28 724
1962 86,2 10,17 141,2 600,93 7.19 98 4 6143 7,24 © 1598
1963 169,7 11,52 1600 33.00 5,63 77,0 73.00 4,66 . 1095
1964 244.0 8,68 12006 120,00 4,27 58,4 80.00 2,85 629
1963 2670 6,04 839 140.00 3,17 43,14 140, 317, 70,0
1966 . 3790 9,47  131,5 490,00 801  109,6 250,00 4,09 90,3
1967 7179 9,13 1168 430,00 547 74.8 360,00 4,58 101,10
1968 . 798,7 B18 1136 110,00 4,20 57,5 100,00 4,10 9035
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TABELA 1 {continuagio}
Brasil, precos de varejo de alguns géneros alimenticios, 1947-68*
(cruzeiros por kg.)

Farinha de trigo AMitho Feijio preto

ANO T I - - - -

Preso  Preco  Indice® Preco  Preco  Indice® Pre¢o  Preso  [ndice®

~corrente  real® corrente  real® corrente  real®

1947 KR to,57 1064 1.53 289 914 3.28 619 9456
1948 7,38 13,18 130,2 1,835 330 1078 4.25 7.39  116,1
1949 6.98 11,63 1149 1.87% 312 12,0 4.01 6,68 1021
1950 6,24 9,31 920 1.84 i3 89.9 3,43 5.12 78,3
19351 6,29 8,06 9.6 227 201 95.1 4,72 6,05, 92,5
1952 7.33 842 83.2 1,82 3,24 1059 6,30 7.24 0 1107
1953 8,01 8.01 79,2 3,40 340 111t 7.60 7.60 : 116,2
1954 9,21 7.23 71,6 3,31 2,61 83.3 7.30 575, 879
1955 9,70 6,533 64,7 445 3.01 98 4 12,38 836 . 1278
1936 14,13 7.98 78,9 6,05 342 111.8 18,48 1044 1596
1957 16,31 807 797 6,69 3.31 1082 18,58 9,20  130,7
1958 16.62 7,26 717 7,48 327 169 17,11 747 1142
1959 25,18 7.97 788 10,12 320 4o 33,40 11,20 1713
1960 — — — — — — — —
1961 — — - - 11.26 2.0 637 31.42 562 83,9
1962 69,98 825 81.3 18.96 342 111.8 114,21 13.47 - 2060
1963 126,00 8,33 84,5 34,00 231 75.5 130,60 883 1350
1964 JH),00 7.83 774 70.00 249 814 170,00 6,05 ¢ 92,.‘5
1965 380,00 8.539 84.9 110,00 249 81.4 230,00 5,20 29,5
1966 300,00 8.18 80.8 130,00 2 A5 80,1 330,00 867 1320
1967 G140,04) 796 76,7 220,00 1,80 91.3 533,00 7,00 1070
1968 770,00 7,88 77,9 1000 225 §35 0 550,00 5.63; 86,1

* Yer texto, ap&'ndi(e I para fontes e descrigdo. A nao-disponibilidade de dados é indicada por —
a PICCOa em cruzeiros constantes «de 1933.

b fndice de precos reais de 1933, 1948-52 = 100,

Os coeficientes para a batata e a farinha de trigo somente foram signifi-
cativos ao nivel de 95%. O coeficiente para o arroz foi significative ao
nivel de 90%.

Os pregos das Bolsas de Mercadorias de Sio Paulo e Porto Alegre
podem ser obtidos escrevendo-se diretamente ao autor. As razdes com rela-
¢d0 ao prego do arroz sdo mostradas nos graficos 3 e 4,

Comentérios sobre o pericdo anterior sdo também oportunos aqui. Nos
ultimos anos da II Guerra Mundial as restrigoes da oferta provocaram pregos
elevados do trigo, farinha de trigo e pio. Especialmente porque 0 macarrao
¢ outras massas possam ser 0s mais importantes substitutos do arroz, o
aumento nos pregos do trigo podem ter induzido uma mudanga de prefe-
réncias em favor do arroz. Se a evolugdo do seu consumo € influenciada
pela acomodacdo de preferéncias — de acordo com a fungio consumo de
Dusenberry — entio o declinio do consumo de pdo, macarrio e outras
massas durante a guerra pode ter tido um efeito substancial e permanente
sobre o consumo do arroz. Infelizmente, ndo temos dados para testar esta
hipdtese diretamente.
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APENDICE 2, A ELABORACAO DAS SERIES
CRONOLOGICAS PELO METODO DE BALANCOS

A elaboragdo dos balangos arrozeiros para o Brasil é bastante menos com-
plicada do que para outros géneros como o arroz ¢ a mandioca, uma vez
que o arroz ¢ usado quase que exclusivamente para a alimentagio humana
apés ter side despolpado, tratado e empacotado. Como nio existem dados
completos e precisos sobre o consumo animal de géneros alimenticios no
Brasil, a caracteristica dc ter sido o arroz consumido sd pelo ser humano
evade um dos problemas mais sérios na construgdo dos balangos. Essa ela-
bora¢do tem como ponto de partida os dados de produgiio mencionados
anteriormente ¢ prossegue somando e diminuindo como ¢é descrito a seguir.

As estimativas oficiais do Balango Alimentar sdo de 100 kg de semen-
tes por hectare plantado {23, p. 57). A FAO estima em 96,3 kg por
hectare (53). Ambas as estimativas encontram-se entre o maximo de 170-
-200 kg/ha usados no Rio Grande do Sul ¢ o baixo nivel de 20-80 kg/ha
para a produgio de arroz do planalto alto do Centro e Leste/Central brasi-
leiro (31, p. 14; 10, p. 654-6, 890, 926). Niao obstante, clas sdo bastante
elevadas para uma média brasileira.

O uso de sementes no Rio Grande do Sul entre 1947 e 1964 foi de
194 kg/ha (31, p. 90. 160. 230). O nivel médio de utilizacdo de sementes
na regidao do planalto de Minas Gerais, Mato Grosso, Goids ¢ Maranhao ¢
de 30 kg/ha, 50 kg em Sao Paulo assim como nos demais Estados, A parti-
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cipa¢io do Rio Grande do Sul na area cultivada brasileira entre 1947 ¢ 1964
foi de aproximadamente 22%; a parcela do planalto central brasileiro foi
de 40,2% . Baseando-se nestes dados estimamos a média ponderada de utili-
zacdo de semente em 74 kg de sementes por hectare plantado.=?

A primeira série foi computada por meic da taxa de 96,3 kg por
hectare estimada pela FAO, Na segunda série utilizamos a nossa cstimativa
de 74 kg por hectare. Nas terceira e quarta séries calculamos a utilizagio de
semente para cada ano, multiplicando a area cultivada em cada Estado no
ano scguinte por nossa melhor estimativa da taxa de utilizagio de semente
e posteriormente somando os valores dos Estados.

Perdas em transito

Desde a II Guerra Mundial os investigadores e consultores dos governos
americano e brasileiro tém-se preocupado com a eficiéncia do setor de co-
mercializagdo. As estimativas de perda de cereal no periodo apos a colheita
tem flutuado entre o méaximo de 40% e o minimo de 20%. Estas estima-
tivas, que nio sdo nada mais do que suposicdes ponderadas, foram baseadas
em rapidas pesquisas de campo e em algumas entrevistas com fazendeiros,
comerciantes e armazenadores, Elas refletem a influéncia das grandes perdas
que tém ocorrido em diversos periodos, especialmente o excesso de produgio
no Tridngulo Mineiro, em 1951, quando expectativas muito otimistas jun-
taram-se a uma safra excepcional tendo como resultado uma produgdo muito
maior do que a capacidade existente para armazenamento ¢ para transporte.
O resultado foi desorganizacdo ¢ grandes perdas (33, p. 415-32). Mais re-
centemente, uma firma norte-americana de consultoria em comercializagio
fez uma pesquisa entrevistando pessoas ligadas ao setor de comercializagio
para chegar a uma estimativa de perdas de cereal de 15 a 20%. O Balango
Alimentar oficial utihizou uma estimativa de 3%, mas nio explicou as causas
para esse valor tdo baixo (23, p. 57). A taxa da FAO é de 2,75% (53).2

Nossa primeira série baseia-se na taxa de perda da FAO, 2,75%.
Baseando-se em opinides de técnicos e em minha propria pesquisa de campo,
foi utilizada para a segunda série uma taxa de perda de 199 entre a colheita
e a venda varejista. A terceira e quarta séries tentam usar todos os dados
disponiveis, incorporando as opinides técnicas e nossa prépria experiéncia
na estimativa de perdas apds a colheita. Enquanto que os coeficientes de
perdas do Balanco Alimentar ¢ da FAO sio demasiadamente baixos, as
estimativas de técnicos em comercializagdo durante o fim dos anos de 1940
e o comego da década de 1950 foram por demais influenciadas por uma

22 De acordo com entrevistas em Goias, os fazendeires estimaram a utilizagao de sementes
entre 20 a 30 kg por heciare. Em 1920, o governo estadual estimou 20 kg por hectare,
numa pesquisa para o governc federal (10, p. 654-6, 826). Um levantamento recente
estima a média de 24,7 kg de semente por hectare cultivado (9, p. 7-14).

23 O USDA estima a perda de artoz no periodo apds a colbeita, nos Estados Unidos,
em 2,5%, sendo 1,5% causada por insetos (54, p. 69-70). As condicdes de armarenamento
nos Estados Unidos & no Brasil sio muito diferentes e, por conseguinte, os dados nao
podem ser wsados indistintamente,
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situacdo tempordria que melhorou substancialmente logo apds.** Na cons-
trucio da terceira série sfo considerados dois provaveis componentes de
perda apds a colheita. O primeiro, designado come nivel “normal” de perda,
existe quando as facilidades de armazenamento sdo usadas a niveis menores
do que a capacidade total, O segundo, no caso de perdas incomuns, ocorre
quando a predugdo ultrapassa o limite da capacidade de armazenagem e
transporte, tendo-se como resultado o uso de substitutos inferiores, como
por exemplo armazenagem i beira da estrada. Com respeito ao primeiro,
fazemos a suposicao de que a taxa de perda apds a colheita foi de 20%
em 1947, caindo para 10% em 1967. Para os anos intermedidrios fazzmos
interpolagdes aritméticas. Supusemos também que as facilidades de arma-
zenagem cresceram a mesma taXxa que a produgdo “esperada” de arroz.
Assim, em qualquer ano. as facilidades deveriam ser suficientes para o pro-
cessamento do nivel esperado de produgio desse ano i taxa normal de perda.
QO nivel esperado de produgao foi estimado por meio de uma linha dz ten-
déncia ajustada aos dados de produgfio, Para qualquer excesso sobre o nivel
esperado de producdo calculou-se uma taxa de perda de 50% maior do que
a taxa normal para essc¢ ano.

Taxa de despolpamento

De acordo com o Balanco Alimentar as perdas durante o despolpamento
sdo de aproximadamente 1/3 do peso original. A FAO estima a taxa de
extragdo em 60%. Esta estimativa corresponde aquela usada pelos despol-
padores de arroz no Brasil central na estimativa da rentabilidade das tran-
sacdes comerciais de arroz e por esta razdo foi usada nas quatro séries.

Comércio internacional

O método mais comum para corrigir os balancos alimentares de consumo de
qualquer ano para os efeitos do comércio exterior nesse ano consiste em
somar algebricamente as exportagdes () e as importagdes (—) durante
o ano, subtraindo logo ap6s a oferta nacional disponivel durante esse mesmo
ano. Este método é usado pela FAQ, pelo USDA, ¢ pelo Balango Alimentar
brasileiro. A primeira série é construida desta forma. Mas este método pode
nao refletir a verdadeira safra do arroz exportavel.

A maior parte da safra termina enire margo e abril no Rio Grande
do Sul, e, entre marco e junho, no Sul e Sudeste brasileiros (30, p. 118).
A safra deste ano nio entra no comércio exterior até agosto. Assim, as
exportacoes do primeiro semestre provém dos estoques do ano anterior e
deveriam ser subtraidas da produgdo do ano anterior ou dos estoques de
fim de ano. Sem dados de estocagem, a simples subtracdo das exportagbes
de cada ano da produgdo desse mesmo ano pode resultar numa estimativa
espuria da verdadeira oferta. Como a politica agricola no comego da

=+ G. W. Smith mostra que as condigdes que causaram as grandes perdas da década
de 1950 estavam relacionadas com as caracteristicas do estigio inicial de desenvolvimento
das regides produtoras e que foram superadas no devido tempo (49, p. 215-6), O melho-
ramento da oferta e da gqualidade da comercizlizagio deve ter reduzido as perdas de
cereal para niveis inferiores aqueles da década de 1950 causando também uma tendéncia
secular de declinio no nivel de perda,
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década de 1950 exagerou a concentragio das exportagdes no primeiro se-
mestre do ano, ela aumentou consegiientemente a importancia provavel
diste tipo de erro.®

Baseando-se nessa descrigdo de tempo de safra da renovagio das expor-
1agGes durante a colheita, parece razodvel subtrair as exportacoes do primei-
ro semestre de um ano (janeiro a junho) da produgdo do ano anterior. A
produgio deste ano é corrigida pelas exportagoes feitas no segundo semestre
do ano e durante o primeiro semsstre do ano seguinte, Para os anos de
1947-54, as estatisticas sobre a exportacdo de arroz brasileiro sdo relacio-
nadas mensalmente e a corre¢do pcde ser feita diretamente. Para os anos
subsegiientes, as estatisticas mensais de exporlagio abrangem somente o
Rio Grande do Sul. Se supusermos que as exportagdes brasileiras distri-
buiram-se no mesmo padrio mensal que o do Rio Grande do Sul, podemos
entdo usar aquela distribuicdo para as cxportagdes brasileiras e fazer o
mesmo tipo de corregéo.

2% Desde o inicio da década de 1950 o principal objetivo da politica econdmica brasileira
foi incentivar a industrizlizagic por meioc de 1arifas protecionistas ¢ controles cambiais
destinados a encorajar a substituigo de importagbes. Como parte do programa geral de
desenvolvimente industrial adotou-se uma politica agricola cujo principal objetivo era
impedir 0 aumento dos pre¢os urbanos de alimentos. Os pontos de vista sobre a eficiéncia
destas politicas variam ao longo do especiro ideologico. Werner Baer coloca-se a favor da
reparticio responsivel pelo controle de pregos: “A funcic da SUNAB (anteriormente
COFAP) foi o controle dos precos € o suprimento dos bens de consumo essenciais.
No iricio o seu cbjetivo era proteger o consumidor dos pregos menopolisticos e também
garantir fluxo de bens para areas onde poderiam ser escassos. Infelizmente, o métedo
de formular pregcos nie tem sido coerente e as consideragdes politicas 1ém prevalecido
na fixacio de pregos mdximos para diversos estados, o que ocasionou escassez em alguns
estados e superavits em outros” (2, p. 93).

Ruy Miller Paiva critica estas politicas com egrande énfase: “Depcis da 11 Guetra
Mundial o Brasil adolou uma politica econdmica agressiva que favorscia o desenvolvimento
industrial em detrimento do setor agricola, o qual sofreu ocasicnalmente controles injustos
de pregos, taxas de cimbio desfavoriveis e a falla de beneficios que obterse-iam de
precos minimos, junto com outras medidas que em conjunto contribuiram para uma
tran:feréncia de renda mais rapida do setor agricela para os outros setores da economia
prasileira™ (42). Enfte os instrumentos de pelitica, o licenciamento foi utilizado para
controlar as exportagdes de gémeros alimentares. Gordon Smith localiza o comego dos
controles de exporiacio em 1952: “Desde 1952 as expornagdes tém ocorrido somente
quando houve grandes superavils acumulados porque as politicas oficiais de cidmbio e
licenciamento de exportagbes para OS cereais orientaram-se principalmente no senmtido de
restringir oS aumentos nos precos de alimentos e sna contribuigdo ac processo inflacio-
nario™ (49, p. 107). Os governos da Revolugio de 1964 abandonaram esta politica. S:u
impacto principal foi a redugio das exportagbes de arroz e a comcentragio das exportagdes
de uma colheita especifica nos primeiros meses do ano seguinte.

Entre 1920 ¢ 1952 o Brasil apenas deixou de exportar arroz em 1924. Entre 1932
e 1964, o pais nio exportoun arrez em quatro anos e exportou menos de 5.000 toneladas
em oulros dois anos, Baseando-se em informagdes escassas sobre a exportagic mensal
de arroz, parece que antes de 1952 e depois de 1964 nunca houve grandes exportagdss
de arroz no primeiro semestre de um ano que se seguisse a grandes exportagdes no
segundo semestre do ano anterior Mas isto ocorreu em trés anos do periodo 1952-1964
(1956, 1959 e 1964). Os funciondrios oficiais somente forneciam as licengas uma vez
que fosse comprovado que as exportacbes de arroz nio aumentariam os Ppre¢os a niveis
mais e¢levados do que os programados, O Boletim Estatistico do Instituto Rio-Grandense
do Arroz queixou-se continuadamente da politica oficial de controle das exporiagdes
durante o periodo 1937-61. (Ver espzcialmente o nimero 24, de dezembro de 1958.)
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Estocagem

Os estoques tém-se constituido no tenddo de Aquiles das estimativas de
balancos de consumo de arroz brasileiro pela FAQ, USDA e repartigdes
brasileiras. Estas institui¢oes dizem que a falta de dados de estoque nio
lhes permite considerar suas variacdes de ano para ano. Como um substan-
cial estoque de arroz, além daquele preciso para suprir necessidades ime-
diatas, é armazenado por alguns anos, a ndo-inclusdo dos estoques pode
resultar em um grande viés nas computagbes dos balangos de consumo de
arroz per capita.

Para facilitar as comparagfes com outras estimativas de balancos de
consumo de arroz per capita brasileiro, nossa primeira séri¢ ignora os esto-
ques. A segunda e terceira tentam considerar a mudanga liquida de estoques
incorporando estimativas baseadas em dados nfo utilizados até o momento.

Por viérios anos, o Anudrio Estatistico do Arroz do Instituto Rio-Gran-
dense do Arroz publicou uma série cronoldgica que tenta mostrar a utiliza-
¢do anual do arroz produzido nesse estado. Uma das cifras nesse balanco
¢é “estoques ao fim de ano”. O balango abrange o “ano comercial”, periodo
que comega em 1.° de abril do ano corrente ¢ termina em 31 de margo do
ano seguinte. Este periodo comega e termina no estigio inicial das safras.
Como o Rio Grande do Sul produziu de 20 a 25% da produgdo brasileira
durante os anos considerados por esta série, assim como uma porcentagem
ainda maior dos estoques, a incorporacdo desses dados em nossas series
deveria melhorar o grau de certeza.

A segunda e terceira séries sdo corrigidas para a mudanga liquida de
estoques no Rio Grande do Sul.*® Virias tentativas de simular o movimento
dos estoques fora do Rio Grande do Sul baseando-se num modelo econo-
métrico do comportamento dos estoques no Rio Grande do Sul ¢ nos dados
precarios de estoques disponiveis para o resto do Brasil ndo foram bem
sucedidas. Assim, tivemos gue nos contentar com a estimativa da mudanga
liquida nos estoques para o resto do Brasil com base na proporcao fixa dos
estoques do Rio Grande do Sul. A quarta série incorporou essa estimativa,

Dados de populaciio

Uma vez estimada uma série cronolégica da oferta liquida disponivel do
arroz podem-se usar dados de populagio para computar ¢ consumo anual
per capita. Comumente, eles sdo derivados por intermédio de interpolagoes
¢, quando necessario, pela extrapolagdo dos censos decenais. Existem duas
objecbes a este método. Primeiro, os demografos poem em davida os resul-
tados censitarios oferecendo séries alternativas fundamentadas em modelos
demogrificos, as quais apresentam como sendo estimativas melhores da po-

26 Por causa da inclusic de estoques do Rio Grande do Sul é necessdrio subtrair as
exportagoes desse estado com base no ano comercial (abril a margo). As exportagdes do
resto do Brasil sio ainda subtraidas com base no ano de junho-julho com corregio parcial
a fim de considerar a mudanga liquida dos estoques do Rio Grande do Sul. Isto é, sem
divida, um método imperfeitc. Mas o fato de que ¢ mercado arrozeiro em todo o Brasil
funciona como uma unidade bem integrada eliminando as diferen¢as cauwsadas por embarques
inter-regionais apdia a utilizagho dessa corregio.
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TABELA 2

Cilenlos de balangos de consumu per capite brasileiro de arrox, 1947-67: quarta série *
(toneladas métricas com excegoes indicadas)

Produgio Fxportiagoes Mudangas de Oferta disponivel Populagio
estogues Heuida (milhdcs)
| | T | SR
ANO Use Perda | Resta ' Resto per capile | Séries | Séries
Total | dese- | Perda | de des- | Ligui- | Total | RGDM b do Total | RGDL:  do Total 1— —— — inter- | demo-

mente! | polpa- do Brasil Brasil | Id 1¢ | pola- | gra-

! | ¢io | das | [icas

1947 | 2.596 102 568 616 | 1.310 152 85 67 + 74 4+ 48 | 4+ 26 | 1084 | 22,5 | 21,7 | 48,2 | 49,9
1948 | 2.552 105 497 625 | 1.327 40 a5 S — 20 - 13| - T 13071 26,7 256 | 490 51,1
1949 | 2.720 118 523 665 | 1.414 4 - 40 417 + 11 + 6] 1.303 | 27,6 26,5 | 505 525
1950 | 3.218 116 6499 709 . 1,034 142 98 44+ 12 + 8| 4+ 41480 | 286 | 27,5 | 51,8 53,8
1651 | 3.182 112 624 783 | 1.0663 162 146 22— 32 — 21 ] — 11| 1.533 ] 2849 ] 27,8 53,1/ 5572
1952 | 2.931 124 509 735 | 1.563 01 54 71 — 92 — 60| — 32]1.594 | 29,2 28,2 | 54,6 ] 56,6
1953 | 3.072 144 517 7| 1.639 1 - 14+ 14 + 94+ 511,024 | 289 2801 56,1 58,1
1954 | 3.367 150 540 854 1 1.814 - - +130 + 81 4 46| 1.684 | 202 | 283 | 57,7 596
1955 | 3.737 150) 611 952 | 2.024 32 31 1| 4+ 56 4- 36 4+ 200 1,936 326 | 31,6 594 | 61,2
1956 | 3.480 143 542 900 1 1.914 73 72 11 —133 — 86 — 47 | 1974 323 | 314 | 61,2 | 62,8
1957 | 4.072 146 608 | 1,062 | 2,256 - . - + 49 + 320 4+ 17| 2207 3501 34,2 63,1 64,5
1958 | 3.829 155 5411 1002 2.128 85 02 23 — 9 — 59| — 32| 2134 | 328 322 | 051 | 06,2
1959 | 4,101 169 561 | 1.079 | 2.292 : - 3 — 2| — 1| 2.295] 34,2 | 338 | 072 ] 67,9
1900 | 4,795 180 G651 | 1.268 | 2.0 1 2 2 4115 + 75| - 40| 2,577 [ 31,1 37,0 694 [ 69,7
1961 | §5.392 189 | 68 | 1.419 | 3.010 165 147 18 | — 63 — 41| — 22| 2414 | 40,6 | 40,7 71,7 71,06
1962 | 5.558 208 739 | 1.476 | 3.139 29 27 - + 11 + 7T+ 4| 310 419 421 74,0 | 73,6
1963 | 5.740 220 713 1.538 | 3,200 6 - 6 + 57 4 37 4 200 3,206 | 419 424 | 76,5 755
1964 | 6,345 240 690 | 1.733 | 3.682 70 42 F34 | 4211 4137V + 74 | 3,395 | 43,0 43,8 0| 776
1965 | 7.580 200 1 1,040 | 2,026 | 4.305 331 204 127 | +151 + 98 | + 53| 3.823 | 46,9 480 | 81,6 | 797
1966 | 5.802 221 S80 1 1,000 | 3. 401 138 25 43 | —424 =275 | —149 | 3687 | 43,7 | 450 84,3 | 81,9
1967 | 6.555 228 656 | 1.815 1 3.850 32 16 16 | + 53 + 3 19,3771 43,2 44,8 87,2 | 812

* Ver o texte do apbadice 2 para fontes e deserigio.
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Rio Grande do Sul,

Cilculos baseados nus "sfries de populagio interpuladas’.
Célculos baseadoa nas "sérlies demogrificas de populagio’,



pulacdo brasileira para aqueles anos.*” Segundo. desde que a populacdo
brasileira tem aumentado a taxas crescentes, o método comum de interpola-
¢do a uma taxa constante de crescimento subestima sistematicamente a
populagio para todos os anos menos o de base.

A primeira séric utiliza os dados de populagao estimados pela Fundacio
Getulio Vargas para facilitar a comparagao com os balangos estimados pelus
agénciais internacionais. Esta estimativa ¢ baseada na interpolagdo a uma
taxa constante de crescimento.

Para uma interpolacho exata entre as estimativas dos Censos de 1940,
1950 e 1960, perfodos em que a populacdo brasileira aumentou a uma taxa
crescente, ¢ necessario ajustar uma fungfo exponencial polindmica a trés
pontos. Em vez de nos utilizarmos deste método, computamos uma série
cronoldgica das taxas de crescimento populacional intercensitirio para assim
calcular a taxa de crescimento destas taxas. Baseando-nos nelas computamos
uma série de taxas de crescimento populacional anual que poderiam ser
aplicadas a periodos de bases apropriades. Refinamentos arbitrarios foram
imprescindiveis para ligar os diverscs segmentos da série resultante. Estes
dados sio denominados “Séries Interpoladas™ e foram utilizados no céleulo
do segundo e terceiro balangos.

A quarta série ¢ calculada por meio do modelo demografico construido
pelo demdgrafo brasileiro Jodo Lira Madeira. Tanto sua censisténcia légica
cemo sua superioridade na predicdo de equagdes de demanda sugeriam scu
uso. Os resultados preliminares do censo de 1970, publicados apds esta
pesquisa, mostram que foi uma escolha apropriada. As projecbes deste
modelo para a populacio brasileira em 1970 foram de 91.345.000, ¢ que
aproximou a contagem censitaria atual de 92.237.570 — melhor do que
para nenhuma das alternativas — todas mais elevadas 2,8 on 3 milhoes.

A série compntada

A tabela 2 do apéndice mostra o quadro balango de consumo per capita de
arroz brasileiro (as trés primeiras séries podem ser obtidas diretamente do
autor). A primeira série utiliza métodos generalizados de balango e abrange
o perfodo de 1920-1967. Ela nos permite uma melhor percepgao da evolugao
do consumo de arroz no periodo para o qual existem estatisticas de producéo
(vide grifico 1). As segunda, terceira e quarta séries abrangem o periodo
de 1947-1967, ou seja aquele de interesse para nossa analise. O grafico 6
mosira a quarta série de consumo per capita de arroz para o periodo
1947-1967.

27 Jodo Lira Madeira, Aplicagio de um modelo tedrico na reconstituicio da demogzrafia
brasileira. Reviste Brasileira de Estatistica, ano 27, n. 106, abr.sjun. 1966, p. 86-92,
demonstra que os resultados dos censos e outros dados demograficos sio inconsistentes,
construindo um modelo para séries alternativas de populagic. Daquelas que conkego, sua
proje¢io para a populagio em 1970 é a que mais se assemelha ao valor efetivo.
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APENDICE 3. A DISTRIBUICAO DAS IMPORTACOES
BRASILEIRAS DE ARROZ 1904-8

A tabela 3 do apéndice foi construida para obter-se uma idéia da importin-
cia relativa das importagbes de arroz na alimentacdo brasileira no comszgo
do século. As importagdes brasileiras por porto de entrada nos anos de
1904 a 1908 sao mostradas nessa tabela. Observa-se uma pronunciada
queda de importagdes em 1907, principalmente em Sio Paulo. As importa-
¢oes de arroz mantiveram-se no mesmo nivel até 1917 quando quase desa-
pareceram. O segundo segmento mostra o consumo per capita aparente de
arroz importado em cada porto e na sua hinterlandia. Na maior parte dos
€asos supusemos que o arroz importado foi inteiramente consumido na area
suprida pelo porto. Quando a area de comercializagdo servia como cntre-
posto para uma vasta hinterlindia (a exemplo de Sdo Paulo, Rio de Janeiro
e Recife), fizemos a suposicdo arbitraria de que somente 50% do arroz im-
pertado foi consumido nessa cidade. Podemos assim calcular que em 1904,
antes da imposi¢ao da tarifa efetiva, o consumo per capira aparente de arroz
importado flutuou entre o miximo de 35,1 kg para Sio Paulo (que reem-
barcava uma grande quantidade de arroz importado para as cidades de sua
hinterlandia) e o minimo de 3 kg por habitante para Maceid, Salvador,
Joao Pessoa, Teresina ¢ Vitdria, cidades nas quais o consumo de arroz é
ainda baixo em relacdo 4 média brasileira. Em Recife o consumo aparente
per capita de arroz importado em 1904 (8,4 kg) foi quase tdo ¢levado como
o consumo per capita de 1962 registrado por um levantamento de orgamen-
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TARFLA 3

Brasil, importasies de arroz por porto de desembarque

1904 -8 *

Morto Fstado 1901 J 1905 [ OO I 1007 1008
Iiportagies de arroz {toneladas)

Maceib Alagoas 50,6 212 15,0 7.8 3.2
Manaus Amazonas 2.008,7 2.184 5 1.940,6 2.086,0 1.714,3
Salvador Bahia 3336 563,2 8228 190,7 0,6
Fortaleza (Ceard)r | Ceard 1.2129 1.4064,6 5227 ‘ 3457 157,7
Vitéria Espfrita Santoe 6,7 12,0 24,1 ! 70,8 354
Sie Lufs do Maranhiio Maranhio 301,3 621,1 | 34,9 | 110,8 54,9
Belém Pari 40772 0 4007 foor&3 | 33072 2.221.0
Cabedelo {Juio Pessoa)® Paraila 81,5 ‘ 84,0 77,2 UTTES 32,3
Recife Pernambuco 2.332.8 1.899,0 6841 353,2 87,2
arualba (Teresina) Piaf 17,3 15,0 -—- 13,0 —
Rio de Janeiro I Rio de Juneiro 20.059,0 31.759.4 14.451.3 1.860,5 1.821,6
Santos (Sio Paulo)s ‘ Sao Paule 18.811,7 | 12.251,5 13.350,8 1.5478 107,8

Brasil | | olh. 8011 | 58.701.2 40.288,9 11.581,5 6.767,8

Populagie (milhares de pessoas)®

Maceid ‘ Alagons ! 44,9 | 47,2 l 408 52,4 55,2
Manaus Amazonas | 67,2 68 8 70,4 06,0 ¢ 66,7
Salvador | Rahia | 2452 256,2 207,7 2300 2314
Fortaleza (Ceard) Ceari 54,7 56,4 58,2 6L 61,9
Vitbria | Fspirito Santo | 141 148 154 16.1 168
Sio Luis do Maranhio ‘ Maranhio 42,7 44,3 40,0 419 42,7
Belém Pari ‘ 212,8 221,1 24207 188,3 191,8
Cabedelo {Joio Messon) ‘ I*arafba 35,1 369 388 370 38,4
Recife Pernambuco ‘ 1304 1471 155,2 163,9 173,1
Parnafba (Teresina) | Piseud 46,6 46,9 47.3 4403 499
Rio de Janeciro Ric de Janeiro [ 774,2 796,3 817,3 833,14 8601
Santos (S0 Paulo)n | Sie Maulo | 2082 275,8 2837 328,2 343,2

Brasil o 1210 | 100657 20.570,9 | 21638 2t.851,0




TAUKLA 3

Brasil, impartagoes de arroz por porto de desembarque  1904-3 *

arto Fstiulo | 1901 1005 1906 1907 ' 10%
|
|
Importagtes per capita de arroz (k)
Maceid VM agoas 1,1 0,4 0,3 01 0,1
Manaus I Amazonas 31,2 31,7 27,6 31,6 25,7
Salvador | Bahia 1,4 2,2 3.1 8 0,03
Fortaleza (Ceari)» | Ceard ! 22,2 26,0 URE 5,8 2,5
Vitdria ‘ Fspirito Santo | 0,5 0.8 , 1,06 4,4 21
Sio Luafs do Maranhie I Maranhio i 71 14,0 7.4 2.0 1,3
Belém i Para 19,2 20,7 19,6 17,6 11,6
Cabedela (}oio Pessoa) t Paraiba 2.3 2,3 200 2,5 0,8
Recile Permbuco 10,7 12,9 4.4 2,2 0,5
. (8.4 (6,5) . (2,2) (1,1} (0,3)
Parnatba {Teresinn)* - P | 0,1 0,3 4 <. 2.6 -
Riu de Janeiro I Rio de Janeiro ‘ 37,5 309 17,7 22 2,1
{18,8) (19,9 (8,8) (Lh (1,1
Santos (Sdae Paoloy Sio Maale ‘ 70,2 14,4 471 4,7 0,3
| (35, 1) {(22,2) (23,5) (2,4) (0,2)
Brasil L ( 31 2.9 2,0 0,5 0,3

* Calculado com dados Tornecidos por Wilewan J, ., The DBrazilion Yedrbook. second lssue — 1909 Rio de Janeiro, 1909, p. 44-347.

s Cidade principal quando nio & o préprie porto.
» Estimativas feitas com tendincias cxponenciais pelo IBGE. Anudrio FEslallstico de Brasil, ano 5. 1939-40, p. 1294-7.

* Os dados entre parénteses foram gbtidos com base na suposigiio de que 507, do arroz importado fol reembarcado.



tos familiares (5). Nos estados do Ceard e Maranhdo as importagdes per
capita de arroz ¢ram relativamente elevadas (assim como o consumo atual ).
Os portos de Manaus e Belém importavam grandes quantidades de arroz,
em bases per capita, e mesmo que uma parcela importante fosse reembar-
cada para os postos comerciais do rio Amazonas ¢ bem provavel que a
maior parte fosse consumida naquelas cidades. As suvas importagdes na.
declinaram depois de 1907 como ocorreu nas outras regides porque as
regides produtoras nacionais estavam bastante afastadas para fazer concor-
réncia as importagdes ¢ a producdo local nio aumentou rapidamente nos
anos iniciais. A expansdo da produgio deu-se somente apds varias décadas.

Se admitirmos que o consumo per capita era de 20.0 kg por ano em
1904, entao em Manaus, Belém, Fortaleza, Sdo Luis do Maranhio, Recife.
Teresina, Rio de Janeirc e Sdo Paulo (onde se consumia mais do que a
média nacional) o arroz importado constituia de 60 a 90% do consumo
total. Em termos nacionais. o arroz importado era muito menos importante.
fornecendo nio mais, e provavelmente menos, do que 205 dos suprimentos
totais. Sua participacdo na oferta comercializada deve ter sido bem maior.
Mas, em geral, ofereceu uma oportunidade significativa para substituicio
de importacdes. Em 1908, o arroz importado constituia menos de 1,55 do
consumo brasileiro,

[ 2°]
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