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)*+,-.,/0*1	23)+*1	431	5,61*1	7383	,739:
+*7*;	9,<;*-,	=537,>	?@	,	AB.9,	*9+)3;	
9;8,	C;*)),	738*)7.,-	*2*+.D,	738	31	
E1+,431	F9.431G	3;+)31	5,61*1	,8*:
,/,),8H	7B*C,),8	,	2,I*)	)*+,-.,/0*1	
539+;,.1H	7383	23.	3	7,13	43	A,9,4JH	
*	,7,K,),8	132)*943	738	,	*17,-,4,	4,	
C;*)),	K.-,+*),->	L,D.,	C),94*	*M5*7:
+,+.D,	<;,9+3	N	)*,/O3	4,	F9.O3	E;)3:
5*.,	PFEQ	7383	C;,)4.OH	4.C,831H	43	
1.1+*8,	8;-+.-,+*),-	K,1*,43	*8	)*C),1>	
R,1	,	FE	*1+J	9;8,	1.+;,/O3	8;.+3	
7385-.7,4,	+,8K=8H	93	8*.3	4*	;8,	
C;*)),	93	1*;	5)@5).3	+*)).+@).3H	*	5)*:
7.1,	43	,53.3	431	E1+,431	F9.431>	S113	
534*	+*)	.92-;*97.,43	7*)+,	K*9*D3-T9:
7.,	*M7*11.D,	9,	9*C37.,/O3	K.-,+*),-U	,	
FE	2.73;	738	+,).2,	4*	VWX	5,),	1;,1	
*M53)+,/0*1	<;*	*9+),8	931	EFY	*	
,7*.+3;	)*4;I.)	,1	+,).2,1	4*	.853)+,/O3	
,	5)34;+31	43	5,61>	Z	,-C3	+3+,-8*9+*	
,11.8=+).73H	*;	4.).,	.9=4.+3>	Y-.J1H	+;43	
<;*	,	C*9+*	*1+J	D*943	=	4*	7*)+,	23)8,	
.9=4.+3H	93	1*9+.43	4,	73*)/O3	<;*	D*8	
1*943	73-37,4,	9,1	9*C37.,/0*1	K.-,+*:
),.1	*	4,	,7*.+,/O3	431	5,61*1H	53)	3),H	
738	8*43	4*	5*)4*)	,7*113	,3	8,.3)	
8*)7,43	7391;8.43)	43	8;943>	R,1	
1*	+),+,	4*	;8	[3C3	<;*	,.94,	*1+J	1*9:
43	[3C,43>	
\3	]8K.+3	K.-,+*),-H	7*)+,8*9+*	3	

<;*	,	C*9+*	*1+J	D*943	=	1*8	5)*7*:
4*9+*1>	A383	8*97.39,831	*8	5;:
K-.7,/O3	)*7*9+*	P̂_̀aU	B++51UbbC3>2CD>
K)bM37c-DAWdef	bQH	WgX	431	931131	
5)34;+31	1O3	+,).2,431	738	WhX>	?*	
7391.4*),)831	,	+,).2,	8=4.,	5394*:
),4,H	5,11,831	4*	iHiWX	5,),	jjX	
Pk	lmnopk	̀qk	rk̀nst_̂_us	̀kvsm	_ml̀wxlm	
s	rl̂ôkml	l	ylzzk{̀|}ol̂Q>	~;,943	1*	
3K1*)D,	,	8=4.,	1.85-*1	�	<;*	7391.:
4*)3	,	8,.1	73))*+,H	53.1	,	5394*),4,	
=	.92-;*97.,4,	5*-,	*943C*9*.4,4*	
5)*1*9+*	931	2-;M31	4*	ihih:ihig	�H	
*11,	+,).2,	13K*	4*	jH�X	5,),	1.C9.2.:
7,+.D31	g�X
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Y7B3	<;*	9O3>	e	<;*	*1+,831	D.D*943	
B3[*	*9D3-D*	;8,	<;*1+O3	<;*	=	C-3K,-	
*	3;+),	<;*	=	K.-,+*),->	?*	,	C*9+*	3-B,)	
5*-3	,15*7+3	C-3K,-H	9O3	=	,	5).8*.),	
D*I	<;*	31	E1+,431	F9.431	2,I*8	83:
D.8*9+31	;9.-,+*),.1	5)3+*7.39.1+,1>	
\31	,931	V�jhH	53)	*M*85-3H	738	,	
�),94*	�*5)*11O3H	31	EFY	5;K-.7,8	
3	7B,8,43	?833+:L,�-*�	�,).22	Y7+	*	
*-*D,8	1;,1	+,).2,1	,	5,+,8,)*1	8;.+3	
5,)*7.431H	*8	8=4.,H	738	3	<;*	*1+,:
831	D*943	,C3),>	S113	C*)3;	7391*<;:
T97.,1	8;.+3	9*C,+.D,1	5,),	,	*7393:
8.,	C-3K,-	*	5,),	3	5)@5).3	5,61H	+,9+3	
=	<;*	31	EFY	)*,D,-.,8	*11,	53-6+.7,	*	
531+*).3)8*9+*	738*/,8	,	-.K*),-.I,)>	
�*53.1	43	5@1:C;*)),H	[J	*),8	;8	5,61	
738*)7.,-8*9+*	8;.+3	8,.1	,K*)+3H	
738	+,).2,1	K*8	8*93)*1>	YC3),	*1:
+,831	D*943	*11*	83D.8*9+3	43	5)*:
1.4*9+*	�39,-4	�);85H	<;*	9.9C;=8	
1,K*	8;.+3	K*8	5,),	394*	D,.H	8,1	
9,	8.9B,	D.1O3	=	1@	;8,	<;*1+O3	4*	
+*853	5,),	*11,1	53-6+.7,1	738*/,)*8	
,	1*	831+),)	739+),5)34;7*9+*1H	7383	
23.	93	5,11,43>	L,[,	D.1+,H	+,8K=8H	3	
<;*	1*	534*	,D,-.,)	43	C3D*)93	�);85	
V>	 J).31	*1+;431	831+),8	<;*	,	53:
-6+.7,	43	5)*1.4*9+*	*8	1*;	5).8*.)3	
8,94,+3	�	<;*	23.	5)3+*7.39.1+,H	8,1	
*8	8*93)	C),;	<;*	,C3),	�	C*)3;	)*:
1;-+,431	);.91	5,),	,	*73938.,	,8*:
).7,9,H	738	5*)4,	4*	7385*+.+.D.4,:
4*	4,	.94¡1+).,H	<;*4,	4*	*M53)+,/O3	
.94;1+).,-H	1*8	C*),/O3	4*	*85)*C31	
7383	*-*	C31+,).,	*	738	,;8*9+3	4*	
5)*/31>	~;*8	5,C3;	,	739+,H	93	2.9,-H		
23.	3	7391;8.43)>	
E11,	=	;8,	B.1+@).,	8,.1	3;	8*931	

739B*7.4,>	?*	7385,),)831	738	3	83:
D.8*9+3	4,	4=7,4,	4*	V�jhH	3	<;*	9O3	
D.831	,.94,H	5,),	1*)	K*8	).C3)313H	1O3	

ED.4*9+*8*9+*H	,	*M53)+,/O3	,31	
EFY	4,<;*-*1	5)34;+31	<;*	2.7,),8	
738	WhX	3;	D,.	4*1,5,)*7*)H	3;	7,.:
)J	8;.+3>	Y	C*9+*	*1+.8,H	5,),	*11*	
C);53H	;8,	<;*4,	8=4.,	4,	3)4*8	
4*	¢WX>	R,1	BJ	5)34;+31H	*	)*C.0*1H	
5,),	31	<;,.1	3	8*)7,43	,8*).7,93	
4*D*	5),+.7,8*9+*	2*7B,)>	 *[,	3	7,13	
4*	Y-,C3,1H	7;[,1	*M53)+,/0*1	,3	5,61	
1O3	7397*9+),4,1	93	,/¡7,)>	?*	138,):
831	3	*<;.D,-*9+*	+,).2J).3	4,	73+,	<;*	
[J	*M.1+.,	8,.1	,	+,).2,H	+38,943	7383	
K,1*	,	8=4.,	5394*),4,	5*-,	5,)+.7.:
5,/O3	4,1	*M53)+,/0*1	4*	7,4,	5)34;:
+3	*8	ihigH	7B*C,831	,	;8,	93D,	
+,).2,	8=4.,	4*	VhgHjX>	Y	5,)+.)	4*11*	
7J-7;-3H	3;+)31	*1+,431	43	\3)4*1+*	
+,8K=8	)*C.1+),8	+,).2,1	8=4.,1	8;.:
+3	,-+,1H	7383	£*)9,8K;73	P¤VHgXQ	*	
£,),6K,	P¥¤HjXQH	*8	2;9/O3	4,	738:
531./O3	4,	7*1+,	*M53)+,43),>
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A*)+,8*9+*	8,.1	5)3+*7.39.1+,	1*	,	
C*9+*	5*91,)	93	1*9+.43	,85-3>	\3	
7,13	431	EFYH	7383	8*97.39*.H	739:
1.4*)3	<;*	,1	+,).2,1	<;*	*1+O3	1*943	
.8531+,1	534*8	1*)	)*4;I.4,1U	5,),	
3	d),1.-H	+,-D*I	4*	WhX	5,),	ihXG	
5,),	,	F9.O3	E;)35*.,	+,8K=8	BJ	
8,)C*8	4*	,-C;8,	)*4;/O3G	[J	3	7,13	
4,	AB.9,	5,)*7*	8,.1	4.267.->	R,1H	4*	
23)8,	C*),-H	;8	E1+,431	F9.431	8,.1	
5)3+*7.39.1+,	=	3	<;*	D*.3	5,),	2.7,)>	
Y7B3	<;*	+*8	8;.+,	C*9+*	<;*	

*9+*94*	<;*	1*	3	�);85	1,.)	*	*9:
+),)	;8	C3D*)93	4*837),+,H	534*	
1*)	<;*	3	8;943	D3-+*	,	1*)	8,.1	-.:
K*),->	Z	4.267.-	<;*	.113	,739+*/,H	*	
,<;.	=	.853)+,9+*	2,I*)	;8	)*1C,+*>	
E11,	394,	5)3+*7.39.1+,	+*8	.967.3	
,+=	8*183	,9+*1	43	C3D*)93	�);85	
V>	£3)	*M*85-3H	31	E1+,431	F9.431	
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)*+,-.+	.	/.0	123.21	/,	231.4215.-6*	
)*+	.	789:	.40.1.3/*	.	3*+,.-6*	
/,	;<=>,1	?.0.	*	9*+24@	/,	A?,B.-6*	
/*	C214,+.	/,	C*B<-6*	/,	9*340*D
EF012.1:	;G	3*	H*E,03*	7I.+.J	K*H*:	
,+	LMNO:	P0<+?	36*	.),24.	.	3*+,D
.-6*	/*	QB42+*	;<2>:	R<,	1,02.	*	3QD
+,0*	+=32+*	?.0.	R<,	*	S0H6*	)*3D
423<.11,	5<3)2*3.3/*:	?.0.B21.3/*D*J	
7<40*	?*34*	R<,	E.B,	/,14.).0T	3*	
P0<+?	N:	U*<E,	.<+,34*	/,	4.025.1	
V	/,	LWX	?.0.	*	.-*:	/,	NMX	?.0.	
*	.B<+=32*:	.	,B,E.-6*	/,	4.025.1	/,	
2+?*04.-6*	)*340.	.	9U23.	/,	<+.	
+F/2.	/,	Y:WX	?.0.	LMX	V:	,	211*	
36*	5*2	/,15,24*	R<.3/*	Z*,	[2/,3	
.11<+2<	.	\0,12/@3)2.J	A*	)*340G02*:	
,B,	.<+,34*<	.	/214*0-6*	/*	)*+F0D
)2*	234,03.)2*3.BT	[2/,3	36*	5*2	46*	
,35G42)*	3.1	4.025.1:	+.1	5*2	,35G42D
)*	3.1	?*B=42).1	/,	1<I1=/2*:	)*+*	
)*+	*	9U2?1	.3/	C)2,3),	A)4	,	*	
]35B.42*3	̂,/<)42*3	A)4J	P*/.1	,11.1	
?*B=42).1	,0.+	/21)02+23.4S02.1	,+	
0,B.-6*	.	?.0),20*1	)*+,0)2.21:	23)B<D
12E,	.B2./*1	U214S02)*1J	_B.1	423U.+	
)*+*	?.3*	/,	5<3/*	.40.20	/,	E*B4.	
.*1	_̀ A	.	?0*/<-6*	,+	1,4*0,1	,1D
40.4FH2)*1:	,	;G	,0.	<+.	+.325,14.-6*	
R<,	+214<0.E.	1,H<0.3-.	3.)2*3.B	
)*+	?*B=42).1	?0*4,)2*3214.1:	/,11.	
E,>	?*0	+,2*	/,	1<I1=/2*1J
a.	U214S02.	/*	)*+F0)2*	234,03.D

)2*3.B:	*I1,0E.+*1	R<,	F	+<24*	+.21	
5G)2B	1<I20	4.025.	R<,	0,/<>2DB.J	\.0.	
1,	4,0	<+.	2/,2.:	B,E.+*1	R<.1,	WM	
.3*1	?.0.	0,/<>20	.1	4.025.1	+F/2.1	
/*	?S1DH<,00.:	/,	bMX	?.0.	I,31	
+.3<5.4<0./*1:	,+	NObc:	?.0.	WX	
3.	0*/./.	/,	)*+F0)2*	R<,	)02*<	.	
789:	,+	NOOWJ	AH*0.	P0<+?:	,+	
<+.	).3,4./.:	,B,E.	.	+F/2.	4.025G02.	
/*1	_̀ A	/,	L:LX	?.0.	?0Sd2+*	/,	
LMX:	0./2).B2>.3/*	,11,	5,3e+,3*J	
C,	3*	P0<+?	N	*	?0,12/,34,	1,	)*3D
),340*<	3.	9U23.:	,	[2/,3	5*)*<	3*	

)<3U*	?0*4,)2*3214.	1,+	/,15.>,0	*	
.0).I*<-*	.34,02*0:	P0<+?	.H*0.	
0./2).B2>.:	5,)U.3/*	.	,)*3*+2.	/,	
+.3,20.	H,3,0.B2>./.T	36*	,1)*BU,	
1,4*0	,1?,)=52)*:	4.+?*<)*	?.0),20*	
,1?,)=52)*:	23)B<23/*	.4F	.B2./*1	U21D
4S02)*1	)*+*	*1	?.=1,1	/*	̀C89A:	
9.3./G	,	8Fd2)*J	A	2/,2.	1<I;.),34,	
F	.40.20	/,	E*B4.	*1	,+?0,H*1	?,0/2D
/*1	3.	+.3<5.4<0.:	/2+23<20	*	/FD
52)24	)*+,0)2.B	.+,02).3*:	)*+I.4,0	
.	/,12H<.B/./,	1*)2.B:	,	4*/*1	1.I,D
+*1	R<,:	?,B*	+,3*1	3*	R<,	4.3H,	
.*	)*+I.4,	/.	/,12H<.B/./,	1*)2.B	,	

.	.40.20	,+?0,H*1	/.	+.3<5.4<0.:	.	
?*B=42).	/,	?0*4,-6*	/,B,	1S	E.2	?2*D
0.0	*	R<./0*:	?*21	*	2+?*14*	4.025GD
02*	F	<+	2+?*14*	0,H0,112E*J	
f<.3/*	.3.B21.+*1	*	)*+F0)2*	

HB*I.B	,+	H,0.B:	?*0	1<.	E,>:	4,+*1	
<+	+<3/*	R<,	E,+	./*4.3/*	?0G42D
).1	R<,	.4F	,346*:	?,B*	+,3*1	.	?.0420	
/*1	.3*1	NOOM:	423U.+	12/*	.I.3D
/*3./.1:	R<,	F	,11.	0,E24.B2>.-6*	/.1	
)U.+./.1	?*B=42).1	23/<1402.21J	8<2D

4.1	/,11.1	?*B=42).1	4.+IF+	,1)*3/,+	
23140<+,34*1	/,	?0*4,-6*:	.4F	+<24*	
+.21	,+	?.=1,1	/,1,3E*BE2/*1	/*	R<,	
,+	?.=1,1	,+	/,1,3E*BE2+,34*J	_+	
H,0.B:	16*	?*B=42).1	).0.1:	,	,14.+*1	
5.B.3/*	3*E.+,34,	/,	R<,14g,1	E*BD
4./.1	?.0.	.	?0*4,-6*	.+I2,34.B:	40.3D
12-6*	,3,0HF42).:	,	R<,	+<24.1	E,>,1	
)*35B24.+	)*+	.	789J	

h	ijkl	mnon	okpmqnpnjl	r	jos	tqs	

uqvkwkpxk	us	xswqvywqszzz

C2+J	A*	40.4.0	/,	?0*4,)2*321+*	3*	
+<3/*:	.I0202.	,11,1	?.0@34,1,1	)*+	
0,B.-6*	{1	?*B=42).1	4.025G02.1	?0*D
?02.+,34,	/24.1J	|,;.:	U*;,	*1	_̀ A	
0,?0,1,34.+	NYX	/.1	2+?*04.-g,1	
+<3/2.21J	]11*	12H3252).	R<,	}cX	/.1	
,d?*04.-g,1	/*	+<3/*	)*3423<.+	
5<3)2*3.3/*	1,H<3/*	.1	0,H0.1	/.	
789J	_d214,	<+.	H<,00.	4.025G02.	
)*+	*1	_14./*1	̀32/*1	?.0.	*	0,14*	
/*	+<3/*:	+.1	*	0,14*	/*	+<3/*	
,340,	12	36*	,14G	5<H23/*	{1	0,H0.1	/.	
789J	A1	?*B=42).1	23/<1402.21:	R<,	
+,3)2*3,2	)*+*	/,	)<3U*	?0*4,)2*D
3214.:	,340.+	3<+.	>*3.	)23>,34.J	
a6*	F	SIE2*:	{	?02+,20.	E214.:	)B.112D
52)GDB.1	)*+*	0*+?,3/*	.1	0,H0.1	/.	
789J	]11*	0,R<,0	<+	?*<)*	+.21	
/,	/,I.4,J	~	+<24*	/25,0,34,	/,	E*)@	
12+?B,1+,34,	1<I20	.	1<.	4.025.	,	
5.B.0T	��.3,D1,:	.H*0.	+23U.	4.025.	
F	,11.	,	36*	R<,0*	3,+	1.I,0�J	_3D
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